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RESUMO

REVISAO TAXONOMICA DAS ESPECIES DE MYOTISKAUP, 1829 DO BRASIL
(MAMMALIA, CHIROPTERA, VESPERTILIONIDAE):
UMA ABORDAGEM MORFOLOGICA E E MORFOMETRICA

Ricardo Moratelli Mendonga da Rocha

Orientador: Prof. Dr. Jodo Alves de Oliveira
Co-Orientador: Prof. Dr. Adriano Lucio Peracchi

Resumo da Tese submetida ao Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas
(Zoologia) do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, como
parte dos requisitos necessarios a obtencao do titulo de Doutor em Ciéncias Biologicas.

Visando evidenciar padrdoes que possibilitem uma reavaliacdo taxonémica das espécies
brasileiras do génerblyotis, foram analisados aspectos qualitativos e quantitativos da
variabilidade morfologica no grupo. Para isso, foram selecionadas amostras coletadas ao
longo de toda América do Sul, visando cobrir a maior abrangéncia geogréfica possivel.
Inicialmente, esses espécimes foram alocados a unidades taxon6micas operacionais
(OTUs) com base nos caracteres qualitativos e quantitativos anteriormente apontados
como diagnosticos para as espeécies conhecidas na América do Sul. Em seguida, a
variagdo craniana dentro de cada uma dessas OTUs foi analisada por métodos
estatisticos multivariados. As unidades reveladas foram associadas aos nomes validos
principalmente por comparagdo com material-tipo e descri¢gdes, originais ou elaboradas
em revisbes anteriores. Assim, as analises qualitativas e quantitativas permitiram o
reconhecimento de oito tédxons dentre as amostras brasileiras do género,
correspondentes a seis espécies ja descritas e duas novas. As espécies ja descritas sao:
Myotis albescens (E. Geoffroy, 1806),Myotis levis (I. Geoffroy, 1824), Myotis

nigricans (Schinz, 1821)Myotis riparius Handley, 1960Myotis ruber (E. Geoffroy,

1806) e Myotis simus Thomas, 1901. As duas espécies ainda ndo descritas foram
assinaladas para o sudeste e sul e para o nordeste do Brasil. Pelas analises multivariadas
foram verificados ainda indicios de ocorréncia de formas ainda n&o descritas dentre as
amostras sul-americanas das OTUs albescens, levis, nigricans, riparius e simus. Dessas,
pode haver formas novas para o Brasil nas OTUs albescens, levis, riparius e simus. No
que concerne as suas distribuicdes na America do Sul, foi possivel identificar trés
padrbes gerais, um caracterizado por uma maior amplitude térmica, observallio para
albescens, M. nigricans e M. riparius, e dois mais restritivos, onde um deles
caracteriza-se por uma limitacéo Mle simus as areas tropicais e subtropicais baixas,
enquanto o outro caracteriza-se por uma limitagdo as areas temperadas e subtropicais,
observado para M. leviM. ruber e Myotissp.n.1.

Palavras-chave: Myotinae, taxonomia, morfometria multivariada, distribuicdo

geogréfica.
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ABSTRACT

TAXONOMIC REVIEW OF BRAZILIAN SPECIES OF MYOTISKAUP, 1829
(MAMMALIA, CHIROPTERA, VESPERTILIONIDAE):
A MORPHOLOGICAL AND MORPHOMETRIC APPROACH

Ricardo Moratelli Mendonga da Rocha

Orientador: Prof. Dr. Jodo Alves de Oliveira
Co-Orientador: Prof. Dr. Adriano Lucio Peracchi

Abstract da Tese submetida ao Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias Biologicas
(Zoologia) do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, como
parte dos requisitos necessarios a obtencao do titulo de Doutor em Ciéncias Biologicas.

In order to provide a taxonomic reappraisal of the Brazilian species of the golis
qualitative and quantitative aspects of the morphological variability of available samples
assigned to this genus throughout the South America was analyzed. Initially these
specimens were allocated to operational taxonomic units (OTUs) on the basis of
qualitative and quantitative traits formerly appointed as diagnostic for the South
American so far recognized species. The variation within each of these OTUs was
analyzed using multivariate statistical methods. The units revealed by these analyses
were assigned to the nominal forms based on comparisons with type material and
descriptions, either the original descriptions or those elaborated in previous reviews of
the genus. Analyses allowed the recognition of eight taxa among the Brazilian samples
of the genus, corresponding to six described species, navhalys albescens (E.
Geoffroy, 1806),Myotis levis (I. Geoffroy, 1824),Myotis nigricans (Schinz, 1821),
Myotis riparius Handley, 1960Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806) and/yotis simus
Thomas, 1901, and two undescribed forms, which are recorded for localities
respectively from the southeast and south and from northeast Brazil. Results from
multivariate analyses also revealed distinct groupings that could correspond to
undescribed forms within South American samples from OTUs albescens, levis,
nigricans, riparius and simus, with albescens, levis, riparius and simus including
Brazilian samples. Regarding South American distributional patterns, it was possible to
identify three general kinds, one characterized by a greater termic range, assigned to
albescens, M. nigricans and M. riparius, and two more restricted patterns, being one
limited to tropical and subtropical lowland areas, assignéd.temus, while the other

is characterized by a limitation to temperate and subtropical areas, assighde\ig,

M. ruber and Myotissp.n.1.

Key-words: Myotinae, taxonomy, multivariate morphometrics, geographic distribution.

Rio de Janeiro
Novembro de 2008
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1. INTRODUCAO

Chiroptera Blumenbach, 1779 constitui a segunda mais diversificada ordem de
mamiferos atuais, com mais de 1100 espécies reconhecidas (WILSON & REEDER, 2005).
Essa ordem possui distribuicdo cosmopolita, estando ausente apenas nas regides polares e
ilhas oceanicas mais distantes do continente (KUNZ & PIERSON, 1994).

Dentre as ordens de mamiferos registradas para o Brasil, Chiroptera também
apresenta riqueza significativa, visto que cerca de um quarto das 658 espécies de
mamiferos brasileiros € representado pelos morcegos, o que corresponde a mais de 167
espécies catalogadas alocadas em nove familias e 63 género®{(REI8007). Apesar
da alta diversidade, as taxas de endemismo para o grupo sdo baixas devido a grande
capacidade de dispersao desses animais.

Vespertilionidae é a mais diversificada familia de Chiroptera, constituida por 48
géneros e 407 espécies (SIMMONS, 2005), dos quais cinco génepbssi¢us
Rafinesque, 1820Histiotus Gervais, 1856] asiurus Gray, 1831,Myotis Kaup, 1829 e
Rhogeessa H. Allen, 1866) e mais de 30 espécies sao reconhecidos para a América do Sul
(GARDNER, 2008). Dentre essas especies, 24 estdo assinaladas para o Brasil, com
representantes de todos os géneros sul-americanos (BIANCONI & PEDRO,MQ0({3.
pertence a essa familia e € o terceiro maior género de mamiferos, onde atualmente sdo
reconhecidas 103 espécies (SIMMONS, 2005). Esse género, de distribuicdo tdo ampla
quanto a ordem, possui a maior amplitude de distribuicdo entre os mamiferos nao humanos
e espécies nao sinantropicas (FINDLEY, 1972).

A principal referéncia acerca da taxonomiaMietis na regido Neotropical ainda &

a revisao de LA VAL (1973), que reconheceu 14 espécies, seis delas endémicas para a
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Ameérica do Sul (WILSON, 2008). Entretanto, assim como outros taxons de pequenos
mamiferos, as espécies desse grupo ainda apresentam problemas taxondémicos, pois a
maioria dos caracteres usados na distingcdo das formas nao € diagnostica, apresentando
grande inconsisténcia (BARQUE2 al, 1999). Aliado a isso, assim como para outros
morcegos e pequenos mamiferos terrestres, parte das espécies propostas para a América do
Sul e América Central foi descrita de forma sucinta durante o século XIX e inicio do
século XX. Nessa época nao era usual a designacéo de tipos e as técnicas de conservacao
de espécimes ainda eram inadequadas a preservacdo permanente, 0 que tem causado
elevado nivel de incerteza na aplicagcdo dos nomes as espécies validas.

De acordo com o arranjo proposto por La Val (1973), seis espécies sao registradas
para o Brasil:Myotis nigricans(Schinz, 1821)M. albescengE. Geoffroy, 1806) éW.
riparius Handley, 1960, assinaladas para quase toda a regido Neotropical, atingindo ainda
a porcdo sul da América do Nortd; levis (I. Geoffroy, 1824) éV.. ruber (E. Geoffroy,
1806), assinaladas para o leste da América do 3du;semusThomas, 1901, distribuindo-
se na Bacia Amazonica, nordeste da Argentina e Paraguai (LA VAL, 1973; KOOPMAN,
1994; SIMMONS, 2005), com um possivel registro no sul do Biasil CHEREMet al,
2004). Uma vez que foram registradas em regibes proximas as fronteiras brasileiras,
podem ainda ocorrer no pais representantes das seguintes formas ndfyimidgskeaysi
J. A. Allen, 1914, com ocorréncia registrada na América do Sul para a Venezuela,
Colémbia, Equador, Peru, Bolivia e norte da Argentivigotis nigricans caucensis. A.
Allen, 1914, para a Coldombia Equador e PeriMyetis oxyotus(Peters, 1867), assinalada
para a Venezuela, Coldmbia, Equador, Peru e Bolivia (LA VAL, 1973; KOOPMAN, 1994;
HERNANDEZ-MEZA et al, 2005; SIMMONS, 2005).

Apesar do razoavel numero de espécimes brasileiros analisados por La Val (1973),

cuja maioria esta depositada em cole¢des norte-americanas, as séries estudadas consistiram
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principalmente de espécimes coligidos no norte do pais. Assim, com base nos poucos
espécimes procedentes de outras regides, quase nada pode ser inferido quanto a
estruturacdo das populacdes ao longo do territério brasileiro. Dessa forma, levando-se em
consideracdo a ampla distribuicdo do género no Brasil (TAVARESL, 2008), sua
freqiéncia em inventarios, as séries obtidas apdés a revisdo de La Val (1973),
particularmente as depositadas em colec¢des brasileiras, e a dificuldade de identificacao
verificada através do numero de espécimes erroneamente identificados depositados em
colecbes (R. Moratelli, obs. pess.), pretendeu-se aqui uma reavaliagdo taxondémica das
espécies brasileiras, a exemplo do estudo conduzido por Lopez-Gaizald2001) com
respeito as espécies Myotis distribuidas no Paraguai. Tal revisdo teve como objetivo
possibilitar a abordagem das seguintes questdes taxondmicas e biogeograficas:
1) De que forma esta estruturada a variagdo morfoldégica e morfométrica em cada uma
das espécies de Myobsasileiras?
la) SeriamMyotis nigricanse M. levis tAxons que mostram uma grande variacao
morfologica, de fato complexos de espécies?
2) Que caracteres qualitativos seriam aplicaveis na distincdo das espédigsig®

3) Quais as amplitudes de distribuicdo geografica de cada espécie no Brasil?
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral desta tese € descrever e analisar a variabilidade morfologica e
morfométrica de espécies do géndtypotis que ocorrem no Brasil, no sentido de revelar
padrées que possibilitem a reavaliagdo da taxonomia das formas brasileiras.
Especificamente pretende-se:

a) Analisar os padrdes de variacdo morfologica e morfométrica contida nas amostras de
Myotis como base para reavaliar os limites de cada espécie, bem como identificar novas
espécies no género;

b) Avaliar o status taxonémico de cada espécie;

c) Proporcionar novas diagnoses para as espécies brasileiras, considerando a variacao
documentada;

d) Criar uma chave para identificacdo das espécies.
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3. REVISAO DE LITERATURA

Dentre os géneros recentes de mamifevbgmtis constitui-se no terceiro mais
diversificado. Seu sucesso evolutivo é refletido atualmente em uma ampla distribuicdo por
regides tropicais, subtropicais e temperadas do planeta (RUEDI & MAYER, 2001), sendo
que essa diversidade de formas também se reflete na diversidade ecoldgica, uma vez que
sdo conhecidas espécies piscivoras, insetivoras aéreas e insetivoras catadoras, incluindo
espécies que forrageiam na lamina dagua (WILSON, 1973; FENTON &
BOGDANOWICZ, 2002). Toda essa diversidade taxondmica e ecoldgica subsidiou uma
série de hipoteses contrastantes no que diz respeito a evolucao e diversificacdo do grupo,
que foram construidas segundo as premissas de diferentes escolas de pensamento
evolutivo. Abaixo, apresenta-se uma sintese da histéria taxonémica do género, com
especial atencdo as propostas envolvendo as formas sul-americanas, para as quais €

incluida uma sintese cronologica das descri¢des originais e principais revisoes.

3.1. Histérico da sisteméatica do género com especial referéncia as formas da América
do Sul

O géneravyotis foi descrito por Kaup (1829) tendo como espécie-Vipepertilio
myotis Borkhausen, 1797. A primeira revisdo importante do grupo, limitada as espécies
européias, foi feita por Keyserling & Blasius (183%ud TATE, 1941, pag. 537) ainda sob
o nomeVespertilio Keyserling & Blasius, 1839 (diferente \despertilio Linnaeus, 1758),
no qual foram reconhecidas sete espécies, agrupadas lmgeared” ou Short-eared”.
Posteriormente, Dobson (1876) reconheceu para o g&wespertilio, que agrupava 17

espécies, dois subgénerosespertilio e LeuconoeBoie, 1830. No seu catdlogo de
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Chiroptera das colec6es do Museu Britanico, Dobson (1878) agrupou ainésspartilio
43 espécies atualmente alocadadwynotis

Ao analisar formas norte-americanas da familia Vespertilionidae, Miller (1897)
reconheceWespertilio Keyserling & Blasius, 1839 como sinénimo-junioiMietis Kaup,
1829. Posteriormente, Miller (1912) utilizou extensivamente o rdyutis no “Catalogue
of the Mammals of Western Eur8pAssim, a partir dessas contribuicObbyotis passou a
ser largamente utilizado como género para espécies da regiao Holartica.

Thomas (1914) revisou as espéciedyetisda India, elevando Leuconae status
de género.

Tate (1941) revisou as espéciesMigotis da Eurasia e reconheceu sete subgéneros
(Selysius Bonaparte, 1941;Isotus Kolenate, 1956; Paramyotis Bianchi, 1917,
Chrysopteron Jentink, 1910Jyotis Kaup, 1829] euconoeBoie, 1830;Rickettia Bianchi,

1916).

Ao estudar a fauna de mamiferos da América do Sul, Cabrera (1958) criou o
subgénerdiesperomyotipara alocaM. simus espécie mais diferenciada dentre as formas
da América do Sul segundo o autor.

Ellerman & Morrison-Scott (1951) incluiram a espécie afric@mtugo seabrae
Thomas, 1912 no géneldyotis propondo o subgénero Cistugo Thomas, 1912.

Findley (1972), na tentativa de compreender a origem geografica do género, sua
histéria evolutiva e as peculiaridades funcionais da diversidade morfolégica no grupo,
conduziu uma ampla analise fenética para caracteres morfoldgicos, que incluiu a maior
parte das espécies até entdo reconhecidas. Como resultado, Findley reconheceu trés
principais padroes de voo e forrageio, indicando a existéncia de trés subgéneros de ampla
distribuicdo Leuconoe, Selysius Myotis), agrupando as espécies em cada um deles em

grupos de espécies. Para o autor, a auséncia de coesdo geografica dentre os agrupamentos
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fenéticos, onde as espécies de cada grupo sdo em sua maior parte alopatridas, seria uma
forte evidéncia de que a maioria dos grupos reconhecidos correspondem a agrupamentos
que compartilham a mesma origem evolutiva. Findley (1972) propds ainda uma origem
paleotropical para o género, cdyotis goudotiA. Smith, 1834), de Madagascar, como a
espécie mais primitiva.

La Val (1973), ao revisar as espécies neotropicais do género, ndo propds qualquer
arranjo supra-especifico, nem comentou a proposta de Findley (1972) na parte dedicada a
evolucédo do grupo na regido Neotropical, talvez por haver concluido seu artigo antes da
divulgacao do trabalho de Findley (1972). Entretanto, interpretando um fenograma baseado
em distancias multivariadas, La Val especulou sobre a evolucdo do grupo na regido
Neotropical, onde indicou conjuntos de espécies similares e comentou suas possiveis
historias evolutivas.

Menu (1987) elevol.euconoea género baseando-se em morfotipos dentarios, o
que ja havia sido proposto anteriormente por Thomas (1914). Nesse género foi alocada
mais de 90% da diversidade até entdo descrita para o dépetia Assim, Menu (1987)
reconheceu os subgéner@slysiuslsotus Paramyotise Rickettia para o génendyotis
Todavia, essa proposta nao foi seguida por outros autores.

Koopman (1994) agrupou as espéciesMigmtis em quatro subgéneros, os trés
reconhecidos por Findley (1972),G&stugo Thomas, 1912, onde incluiu duas espécies
africanas com cariétipo (2N = 50; NF = 48) divergente das outras espécies de(BNeatis
44; NF = 50). Roberts (1919), Rautenbaeh al (1993), Bickhamet al (2004) e
Stadelmanret al (2004) propuseram a elevagdo desse subgénero ao nivel genérico, como
descrito originalmente por Thomas (1912).

Apesar da ampla utilizacdo de métodos da sistematica filogenética a partir da

década de 1970, apenas recentemente, com o0 advento do sequUenciamento de material
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genético, proporcionando um grande numero de caracteres, o Bmi®voltou ao foco
de interesse dos sistematas. Recentemente, diversas publicacdes abordaram a origem e
relacbes evolutivas do género, com consideravel atencdo as formas neotropicais.
Inicialmente, utilizando genes mitocondriais (citocrome ndl), Ruedi & Mayer (2001)
testaram a validade dos subgéneros propostos por Findley (1972). Esses autores
verificaram que apesar das incertezas, o sinal filogenético obtido no grupo de dados
moleculares € suficiente para rejeitar, com alto poder estatistico, a hipotese de Findley.
Assim, o0s subgéneros, como propostos por Findley, ndo constituem unidades
monofiléticas, equivalendo a grupos ecomorfologicos formados por radiacfes adaptativas
independentes. De maneira oposta a Findley (1972), Ruedi & Mayer (2001) verificaram
alto suporte para um clado formado por espécies neotropicais, neaiMyatisbrandtii
(Eversmann, 1845) (regido Paleartica). Com isso, 0s autores agruparam pela primeira vez
todas as espécies do Novo Mundo em um unico clado denominado “americano”, para o
qual foi proposta uma diversificagdo em taxocenoses morfologicamente diversas apés a
primeira espécie delyotister colonizado as Américas (RUEDI & MAYER, 2001).

Fenton & Bogdanowicz (2002), ao correlacionarem o comportamento de forrageio
a morfologia externa no génehldyotis verificaram que as caracteristicas morfoldgicas
previamente usadas para alocar a diversidade de espécies em quatro subgéneros refletem
mais aspectos funcionais que filogenéticos, o que corrobora a hipétese proposta por Ruedi
& Mayer (2001).

Stadelmanret al (2007), utilizando genes mitocondrial (citocrotape nuclear
(Rag 2), e maior numero de espécies que Ruedi & Mayer (2001), também néo
reconheceram os subgéneros propostos por Findley (1972), ratificando a existéncia de um
clado formado pelas espécies do Novo Mundo e por duas espécies palddrticasdtii

e M. gracilis Ognev, 1927 (=Myotis brandtii gracilis g.v., SIMMONS, 2005),
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denominado por eles “subclado neotropical” (Figura 1). Isso sugere que essas espécies
teriam colonizado o Novo Mundo ou seriam descendentes do mesmo ancestral que
colonizou essa regido. Stadelmaeh al (2007) propuseram ainda um tempo de

divergéncia de 12,2 + 2 milhdes de anos para as linhagens do Novo Mundo, o que coincide

com o acentuado arrefecimento do clima global do Mioceno médio.
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Figura 1: Relacionamento filogenético das espécies neotropicalglyd¢is com base em
sequéncias do citocrombd analisadas por Maxima Verossimilhanca. Modificado de
Stadelmann et a(2007).

Como as evidéncias moleculares indicam que todas as espécies do género
distribuidas na regido Neotropical correspondem a um agrupamento monofilético, o
arranjo das espécies do Novo Mundo em trés ou mais subgéneros, como proposto por

TATE (1941) e FINDLEY (1972), nao reflete afinidades evolutivas. Dessa forma,
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HOOFER & VAN DEN BUSSCHE (2003) propuseram que o clado americano, que agrupa
espécies nearticas e neotropicais, seja denomiAadoestes-itzinger, 1870, por ser o
primeiro nome disponivel para o género apfstis Kaup, 1829. Entretantdeorestes
Fitzinger, cuja espécie-tipoAeorestes villosissimys Lasiurus cinereus villosissimyg.
Geoffroy, 1806); Vespertilionidae) por designacao original, ndo esta disponivel para os
Myotis do Novo Mundo (WILSON, 2008). Dentro desse clado trés grupos podem ser
reconhecidos: um formado apenas por espécies nearticas, outro formado somente por
espécies neotropicais e um terceiro formado por espécies nearticas e neotropicais
(STADELMANN et al, 2007).

Em um contexto mais amplo e ainda a luz das informac6es moleculares,éawai
al. (2002) concluiram que o génewtyotis corresponde a um grupo monofilético. Ainda
nesse contexto, como antecipado por Volleth & Heller (1994) e Simmons (1998), o género
Myotis foi considerado uma unidade monofilética por Hoofer & Van Den Bussche (2003),
gue o agruparam em uma subfamilia monogenérica, denominada Myotinae Tate, 1942.
Essa proposta contradiz uma associagcdo ha muito aceitaMyuates e Lasionycteris
Peters, 1866 compunham a tribo Myotini Tate, 1942, alocada em Vespertilioninae Gray,
1821, composta por sete tribos e 30 géneros (KOOPMAN, 1994).

No que concerne a origem do géndfgotis interpretacdes recentes do registro
fossil apontam para a Eurasia no fim do Oligoceno (HORACEK, 2001), seguido por ampla
diversificacdo no inicio do Mioceno na Europa, 0 que aparentemente ndo aconteceu na
América do Norte até a metade do Mioceno (CZAPLEWSKI & MORGAN, 2003). Para a
América do Sul o registro mais antigo de um possivel representante da familia
Vespertilionidae data do Mioceno médio na formacdo Villavieja, Huila, Colémbia

(CZAPLEWSKI et al, 2003).
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Stadelmanret al (2007) indicaram que provavelmente o ancestral mais recente das
espécies ddlyotis holarticas seria Paleartico e que a separacédo entre os clados do Novo e
Velho Mundo se deu no médio Mioceno (12,2 + 2 milhdes de anos), através de
colonizacdo a partir do Estreito de Bering, quando mudancas climaticas envolvendo
resfriamento global, baixa do nivel dos mares e ampliagdo dos habitats temperados
estavam em curso (FLOWER & KENETT, 1994). Esse periodo, marcado pelo declinio da
temperatura e queda do nivel dos mares, corresponde ao primeiro principal periodo de
imigracbes da Sibéria para o Alasca via Estreito de Bering (WOLFE, apad
STADELMANN et al.,, 2007, p. 44).

Tentando explicar a baixa diversidade de espécigdyadis na Ameérica do Sul,
para onde reconheceu 14 espécies, La Val (1973) propés que no momento em que 0O
ancestral “pré-adaptado” ao clima temperado chegou a América do Sul, teve dificuldade
em se adaptar, o que resultou em poucas espécies bem sucedidas na transicdo. De forma
complementar, La Val ainda observou que poucas espéchgadiis colonizaram ilhas do
Caribe, o que pode ser indicativo da baixa habilidade do grupo para se dispersar por longas
distancias sobre a 4gua. Cabe destacar que as recentes observactes deetCalstella
(2000), indicando auséncia de fluxo génico entre populagcbes de Myotis Boykliausen,

1797 de diferentes lados do Estreito de Gibraltar (14 km), podem ajudar a corroborar a
hip6tese de grandes massas d’agua se configurando como eficientes barreiras para o
género. Assim, como durante boa parte do Terciario a América do Sul e a América Central
estiveram separadas, essa separacao pode ter sido uma importante barreira para a entrada
de espécies na América do Sul. La Val (1973) propds ainda que talvez a baixa diversidade
de espécies esteja relacionada a recente origem do género na América do Sul, chegando
durante o fim do Terciério e inicio do Pleistoceno ou, talvez apenas durante o Pleistoceno.

Entretanto, as andlises de Stadelmatral (2007) indicaram que a chegada foi no
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Plioceno ou ainda anteriormente. Para Stadelretiah (2007) essa baixa diversidade esta
diretamente relacionada ao pouco conhecimento da taxonomia do grupo, o que nao exclui

as hipoteses levantadas por La Val (1973).

3.2. Historico da taxonomia das espécies déyotis da América do Sul com especial
atencao as formas brasileiras

As espécies de morcegos descritas até o inicio do século XX compreendiam breves
descricbes, geralmente sem ilustragcdes ou medidas cranio-dentarias, ou mesmo material-
tipo originalmente designado. Adicionalmente, muitas vezes o material no qual a descri¢ao
se baseou se perdeu ao longo do tempo ou foi destruido, o que causa hoje grande confuséo
na aplicacdo dos nomes dos taxons validos. Ainda com relacdo ao momento em que a
maioria das espécies analisadas nesse estudo foi descrita, cabe ressaltar a falta de precisao
no registro da localidade de coleta dos espécimes usados nas descricdes originais, onde,
com raras excecoes, essas localidades eram muito gerais, reportando-se apenas o0 pais ou a
parte do continente onde foram obtidas.

Seguindo a cronologia das descricdes das espécies sul-americanas, as duas
primeiras espécies dblyotis, arranjadas originalmente comdespertilio albescens
Vespertilio rubey foram descritas por Etienne Geoffroy (1806), com base em descricbes
feitas por Azara (1801; 1802) para a fauna do Paraguai. Ainda discutem-se as localidades-
tipo de ambas as espécies, cujos espécimes provavelmente se perderam em museus da
Europa (LA VAL, 1973).

Maximilian Alexander Phillip, principe de Wied-Neuwiedh (SCHINZ, 1821)
descrevelespertilio nigricanscom base em material coletado no atual Estado do Espirito
Santo pelo préprio Wied, durante expedicao a costa leste do Brasil entre 1815 e 1817. Até

Vitéria, no Espirito Santo, Wied estava acompanhado de Georg Wilhelm Freyreiss e
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Friedrich Sellow, que tinham como objetivo colecionar espécimes para diversos museus
europeus (VANZOLINI, 2004). Com base em material da mesma série e localidade
daquele descrito em Schinz (1821), Wkedwied (1826) redescreveu mais
detalhadament¥espertilio nigricansdesta vez fornecendo medidas. Parte da colecdo de
Wied, onde poderiam estar depositados 0s espécimes usados para as descricdes de
Vespertilio nigricans foi adquirida pelo American Museum of Natural History apds sua
morte, mas esses espécimes nao foram ali encontrados (AVILA-PIRES, 1965; LA VAL,
1973) e tampouco nos museus europeus (LA VAL, 1973). Entretanto, séries da mesma
localidade podem estar depositas em museus europeus devido as coletas de Freyreiss e
Sellow. Wied, apurado naturalista, destaca-se entre seus contemporaneos pelo cuidado na
preparacdo, tomada de informacdes durante as atividades de campo e descricdo das
espécies (VANZOLINI, 2004). Prova disso € o fato nigricansser uma das poucas
espécies descritas nesse periodo, cuja localidade de coleta, em seus pormenores, € bem
conhecida entre as formas neotropicais.

Johann Baptist von Spix, durante sua viagem pelo leste e norte do Brasil entre 1817
e 1820, coletou um espécime que usou para descrever V. bras{g#is{s 1823).

Izzidore Geoffroy (1824) descrevalespertilio polythrix seguida de/espertilio
levis ambas baseadas em espécimes coletados no Brasil e depositados no Muselm
National d’'Histoire Naturelle pelo botanico Augustin Frangois César Provencal de Saint-
Hilaire, durante expedicdo ao leste e centro-oeste brasileiros entre 1816 e 1822. Na
descricéo original Geoffroy (1824) ndo especificou a “localidade-tipd/.devis citando
apenas Brasil. Sem informar a base para sua deciséo, La Val (1973) apontou o sul do Brasil
como provavel localidade-tipo para essa espécie. Entretanto, pelo itinerario da expedigcédo

que visitou Goias, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Espirito Santo,
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percorrendo cerca de 15000 quildbmetros (GOMES, 2007), ndo é possivel determinar de
forma conclusiva a localidade-tipo.

Temminck (1840) descrevedl parvulus V. aenobarbu® V. arsinoe das quais a
primeira se baseou em material obtido por Natterer no Brasil. Cabe destacar que o autor
reconheceu como espécies distintapolythrixl. Geoffroy, 1824 &/. laevisl. Geoffroy,

1824 6i).

Waterhouse i WATERHOUSE & DARWIN, 1840) descreveWespertilio
chiloensisa partir de material do Chile presenteado a Charles Robert Darwin, enquanto
naturalista do H. M. S. Beagle.

D’Orbigny & Gervais (1847 apud MILLER & ALLEN, 1928, pag. 21)
descreveranV. hypothrixcom base em espécimes do leste da Bolivi, isidori com
base em material de Corrientes, Argentina.

Wagner (185%pud MILLER & ALLEN, 1928, pag. 19) propés o nomespertilio
cinnamomeugomo substituto pard. ruber E. Geoffroy, 1806 por acreditar que GHauve
souris cannelléde Azara (1801) era um Noctilio Linnaeus, 1766.

Gervais (1856) descreved. kinnamon com base em material de Capella Nova
Brasil.

Harrison Allen (1866) descreveu para a América do Sul as espéaiegndusV.
concinnuse V. exiguus Nesse artigo foram assinaladas como ocorrendo no Brasil as
espéciesV. parvulus Temminck, 1840\V. polytrhix I. Geoffroy, 1824, eV. laevis|.
Geoffroy, 1824 gic), com provavel ocorréncia de V. chiloensiaterhouse, 1840.

Ao revisar 0s morcegos norte-americanos da familia Vespertilionidae, Miller
(1897) propbs pela primeira vez a atual combinadgotis nigricans(Schinz, 1821).
Posteriormente, Miller (1900) descreviglyotis nesopolusom base em material coletado

em Curagao, Antilhas Holandesas.
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Thomas (1900), ao publicar uma lista dos mamiferos obtidos por G. F. Grillo no
Parana, Brasil, usou pela primeira vez a combinkiuiis albescenéE. Geoffroy, 1806).
Em seguida, Thomas (1901) descreyptis simuscom base em material coletado por
W. Davis no Peru em 1876. Nessa contribuicio Thomas destacou a importancia da
insercao do plagiopatagio no tornozelo para distingusimusdas outras formas até entéo
reconhecidas. Posteriormente, Thomas (1902) descrglyetis dinelli com base em
espécimes de Tucuman, Argentina, quando reconheceu quatro espécies para o Paraguai e
localidades adjacentes da Argentiiv, albescensM. dinellii, M. nigricanse M. ruber,
sendo esse o primeiro uso da atual combinac&o Myotis (Eb&eoffroy, 1806).

Cabrera (1901) descrevedyotis thomasicom base em material coletado em
Archidona, no Equador.

Joel A. Allen (1914) descreveu as formdgotis ruber keaysiMyotis punensis
Myotis bondag Myotis maripensisMyotis esmeraldaee Myotis caucensjsa partir de
espécimes depositados no American Museum of Natural History, que haviam sido
coletados por pesquisadores dessa instituicio no norte da América do Sul, durante
expedi¢cdes entre 1898 e 1914.

Na primeira revisdo formal delyotis para as Americas, Miller & Allen (1928)
reconheceram apenas cinco espécies neotropMairiber (E. Geoffroy),M. albescens
(E. Geoffroy),M. nigricans(Schinz, 1821)M. chiloensis(Waterhouse, 1840) M. simus
Thomas, 1901. Dessas, foram consideradas politipicas a edfppémtie nigricans com
qguatro subespéciell. n. nigricans(Schinz, 1821)M. n. extremudiller & Allen, 1928,
M. n. nesopoludiller, 1900 eM. n. dominicensidiller, 1902, e a espécid. chiloensis
com cinco subespéciadl. c. chiloensigWaterhouse, 1840M. c. dinellii Thomas, 1902,
M. c. atacamensi¢Lataste, 1892), M. c. oxyotiReters, 1867) &1. c. alter Miller &

Allen, 1928.Vespertilio polythrixl. Geoffroy, 1824 foi assinalada como sinGnimoMie



30

ruber, enquantd/espertilio levisl. Geoffroy, 1824 nao foi citada. No que diz respeito aos
outros nomes até entdo propostos, 0s autores se posicionaram da seguintéd/.forma:
aenobarbusTemminck, 1840 &. isidori D’Orbigny & Gervais, 1847 foram considerados
sinénimos deMyotis albescengE. Geoffroy, 1806);V. arsinoe Temminck, 1840V.
parvulusTemminck, 1840V. brasiliensisSpix, 1823V. hypotrhixD’'Orbigny & Gervais

(1847),V. mundusH. Allen, 1866,V. concinnusH. Allen, 1866 €V. exiguusH. Allen,

1866 foram considerados sindnimos Mle nigricans (Schinz, 1821); eV. kinnamon

Gervais, 1856 foi considerado sinénimo Mgotis ruber (E. Geoffroy, 1806). Para tal

arranjo, Miller & Allen (1928) basearam-se em caracteres qualitativos e quantitativos
externos e cranianos. Nessa contribuicdo foram disponibilizadas dimensfes externas e
cranianas, assim como pranchas dos dentes e cranios. Cabe destacar que nessa primeira
analise mais abrangente da fauna/iyetis da Ameérica do Sul, considerando as espécies e
subespécies assinaladas, Miller e Allen reconheceram quase todas as espécies consideradas
vélidas atualmente.

Proenca (1943) descrev®lyotis guaycurugic) a partir de um espécime coletado
no Estado do Mato Grosso do Sul pela Comissao Cientifica do Instituto Oswaldo Cruz,
chefiada por Lauro Travassos.

Cabrera (1958) reconheceu para a América do Sul as eshi§aitis chiloensisM.

nigricans M. ruber, M. albescene M. simus Dessas, apenas as duas primeiras foram
consideradas politipicas, com as subespddigsis chiloensis alteMiller & Allen, 1928,
Myotis c. arescengOsgood, 1943 Myotis c. atacamensi®©sgood, 1943 Myotis c.
chiloensis(Waterhouse, 1840Myotis c. oxyotudiller & Allen, 1928, Myotis nigricans
nicholsoniSanborn, 1941 e Myotis n. nigricaf&chinz, 1821).

Handley (1960) descreveMyotis simus ripariusa partir de espécimes obtidos no

Panama pelo proprio autor no ano anterior. Nesse artigo, Handley questionou a
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aplicabilidade do ponto de insercéo do plagiopatagio na distincb gdienusem relacao
as outras formas da América do Sul. Para ele, a insercdo no tornozelo observada por
Thomas (1901) corresponde a um artefato de preparacédo, ndo tendo valor algum na
distincdo das formas, uma vez que todas as espécies possuem a asa ligada ao pe€, na base
dos dedos. Assim, o autor concluiu dde simusnédo seria uma forma tédo diferenciada
como suposto por Thomas (1901) e Miller & Allen (1928), ndo cabendo o reconhecimento
de Hesperomyotizomo proposto por Cabrera (1958).

Husson (1962) reconheceu para o Suriname trés espétiealbescens M.
nigricans e M. surinamensissendo o Ultimo nome proposto comomen novunpara
Vespertilio ferrugineusTeminck, 1840, por esse estar pré-ocupado Yespertilio
ferrugineus Brehm, 1827, sinbnimo-junior délyctalus lasiopterus(Schreber, 1780)
(Vespertilionidae). Husson ainda questionou a posicad. éenobarbugemminck, 1840
como sinbnimo deM. albescenscomo proposto por Miller & Allen (1928), o que foi
posteriormente esclarecido por Carter & Dolan (1978), que reconheceram o0 espécime
como um representante do género NycticRafnesque, 1819 (Vespertilionidae).

La Val (1973) analisou os limites e status taxonémico das espéchgatis da
regido Neotropical, para onde reconheceu 14 espécies como validas, dentre as quais 11
para a América do Sul, com base em caracteres morfométricos e qualitativos, além da
morfologia dobaculume distribuicdo geogréafica. O arranjo taxonémico proposto nesse
estudo, que foi a segunda revisdo para a regidao Neotropical, tem se mantido e vem sendo
largamente usado. Assim, La Val reconheceu para a América do Sul as ebpécies
nigricans (Schinz, 1821)M. atacamensigLataste, 1891)M. keaysiJ. A. Allen, 1914 M.
albescenqE. Geoffroy, 1806)M. simusThomas, 1901M. riparius Handley, 1960M.
levis (I. Geoffroy, 1824)M. oxyotus(Peters, 1867M. chiloensis(Waterhouse, 1840M.

larensisLa Val, 1970 eM. ruber (E. Geoffroy, 1806), onde a combinagdgotis levis(l.
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Geoffroy, 1824) foi usada pela primeira vez. Dessas, foram consideradas politipicas: a
espécieM. nigricans com quatro subespécies, sendo trés sul-ameridsias, nigricans
(Schinz, 1821)M. n. punensisl. A. Allen e 1914M. n. caucensid. A. Allen, 1914; a
espéciaVl. keaysiJ. A. Allen, 1914, com duas subespéchMsk. keaysi. A. Allen, J. A.

Allen e M. k. pilosatibialisLa Val, 1973; a espécid. levis com duas subespécids, .

levis (I. Geoffroy, 1824) éM. |. dinelli Thomas, 1902; e a espédie oxyotus com duas
subespécies, sendo uma sul-americbhay. oxyotugPeters, 1867Vespertilio polythrix

foi considerada sinébnimo ddyotis levis Quanto aMyotis guaycuru, como o holotipo
esteve inacessivel e a descricado deixava davidas quanto a correta caracterizacdo da espécie,
La Val seguiu Handley (1960), considerando a insercédo do plagiopatagio no tornozelo
como artefato de preparacéo, e a incluiu na lista de sindbnimbt dparius Handley,

1960, reconhecida por ele como espécie vélida. La Val (1973) seguiu a opinidao de D. C.
Carter e J. S. Findley de que provavelmente o espécime usado por Husson (1962) para
descrevemM. surinamensiprovém de fora da América do Sulinda na revisdo de La

Val, varias espécies e subespécies propostas por diversos autores foram sinonimizadas
(e.g., Vespertilio nubilusWagner, 1855M. thomasiCabrera, 1901M. chiloensis alter

Miller & Allen, 1928; M. chiloensis atacamensigliller & Allen, 1928; M. chiloensis

dinellii Miller & Allen, 1928; M. chiloensis atacamensi®sgood, 1943M. chiloensis
arescengDsgood, 1943). Apesar do Brasil ndo ter sido o alvo do estudo, as observacoes de
La Val indicaram os limites taxonbmicos das espécies anteriormente descritas,
possibilitando uma melhor compreensao da diversidade do grupo no territorio brasileiro.
La Val (1973) considerou como hol6tipos os espécimes que basearam as descricdoes
originais, independentemente de terem sido ou ndo designados como tais. O autor ainda

selecionou nedtipos para as espécies cujos provaveis tipos teriam sido destruidos ou

! Atualmente,V. ferrugineus Teminck, 1840 eM. surinamensiHusson, 1962 sdo sindénimos Motis
dasycnemé¢Boie, 1825) ¢.v, SIMMONS, 2005).
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perdidos em museus europeus. Por fim, La Val disponibilizou uma chave para as espécies,
ilustracbes das baculas e tabelas com dimensdes externas e cranianas onde as espécies
encontram-se indexadas pelo(s) pais(es) de procedéncia.

A Unica espécie descrita para a Ameérica do Sul apés a revisao de La Mgbfisi
aelleni proposta por Baud (1979) a partir de material procedente de El Hoyo de Epuyén,
Chubut, Argentina. Entretanto, alguns autores expressaram dudvidas quanto a validade
dessa forma nominal, relacionando-a como sinénimi.dehiloensis(e.g., PEARSON &
PEARSON, 1989; BARQUEZ et al1993).

Genoways & Williams (1979), ao estudarem a quiropterofauna de Bonaire e
Curacao, reconhecerakh. nesopoludMiller, 1900 como valida, com duas subespécies, a
forma tipica, restrita as ilhas de Curacao e Bonaikk, e larensisLa Val, 1973, restrita a
Venezuela.

Myers & Wetzel (1983) reconheceram para o Paraguai cinco espécies no género
Myotis M. albescensM. nigricans M. riparius, M. ruber e M. simus indicando os
caracteres distintivos entre as espécies. Posteriormente, Baud & Menu (1993) revisaram as
espécies deMyotis do Paraguai e, baseados em medidas e caracteres dentarios,
reconheceram quatro espéciis:nigricans, M. albescens, M. levadVl. ruber. No mesmo
artigo esses autores redefinirdin simus apontando-a como altamente distinta das outras
espécies e de facil reconhecimento devido a estrutura dos caninos superiores e a insercao
do plagiopatagio no tornozelo, estados de caracteres desconsiderados por Handley (1960) e
La Val (1973). A proposta de alocacaoMesimusno subgénerblesperomyoti€abrera,

1958, foi novamente desconsiderada. Além disso, Baud e Menu levantaram duvidas quanto
aos registros d&l. simusfora da bacia amazonica, incluindo o registro feito por Fornes
(1972) para a Argentina, que foi posteriormente confirmado por Barquez & Ojeda (1992).

Lopez-Gonzélez (199&pud LOPEZ-GONZALEZet al, 2001, pag. 140) verificou
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posteriormente que o espécime identificado por Baud & Menu (1993) dbmevis
correspondia a um exemplar de M. albescens

Anderson (1997) registrou para a Bolivia as espédiealbescensM. levis M.
oxyotus M. riparius, M. simus M. keaysie M. nigricans para as quais apresentou listas de
sinbnimos, caracteres morfologicos aplicaveis na distincdo, dimensdes externas e
cranianas, distribuicdo no pais e notas sobre historia natural.

Barquezet al. (1999) revisaram as espécies de morcegos da Argentina e, com base
nos caracteres propostos por La Val (1973), dentre outros observados pelos autores,
assinalaram 10 formas valid&4, aelleni M. albescensM. chiloensisM. keaysi M. levis
dinellii, M. levis levis M. nigricans M. riparius, M. ruber e M. simus Eles relataram a
dificuldade em separavl. nigricans que consideraram muito variavel, de outras espécies
como M. riparius. Barquezet al (1999) ainda incluiram pranchas com forma e tamanho
das orelhas e tragos, figuras dos cranios e mandibulas e tabelas com dimensfes externas e
cranio-dentarias. Apds examinar grandes séries das duas formas subespedifidaside
eles observaram uma clara distingdo entre as formas simpatridas com base nas dimensodes
externas e craniométricas e em caracteres qualitativos, o que serviu de subsidio para
Barquez (2006) reconhecer ambas ao nivel de espécie.

Os ultimos estudos envolvendo a taxonomia alfa das espécies sul-americanas, mais
especificamente do Paraguai, foram conduzidos por Lopez-Gortd@ef2001) e Lépez-
Gonzélez (2005), onde ha uma chave para a identificacdo das espécies. Foi também
discutida e esclarecida a variabilidade e consequente aplicabilidade de caracteres utilizados
na distincdo de espécies, incluindo formas com distribuicdo dentro dos limites do territério
brasileiro. A lista das espécies obtida por Lépez-Gonzdlak (2001), que reexaminaram

as séries estudadas por Baud & Menu (1993), além de séries de outros museus do Paraguai
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e Estados Unidos, € composta pbralbescens, M. nigricans, M. riparius, M. rubeM.
simus

As diferencas nas listas de espécies produzidas por diversos autores, em especial
para as espécies ddyotis do Paraguai, exemplificam a dificuldade para estabelecer os
limites taxonémicos das espécies de Myasissmeérica do Sul.

No que diz respeito as formas brasileiras, Viceeteal (2005) apontaram
caracteres externos para a distincaddalbescengMl. nigricans M. riparius e M. simus
as quais foram registradas em simpatria no Pantanal do Mato Grosso do Sul. Com base nos
caracteres que se mostraram Uteis, 0s autores propuseram uma chave para essas quatro
espécies.

Recentemente, Wilson (2008) listou para a América do Sul doze espécies, dentre
essas seis endémicag: aelleni M. atacamensisM. chiloensis M. levis M. ruber e M.
simus Nessa obra encontram-se listas sinonimicas, chaves para as espécies e mapas de
distribuicdo esbocados a partir dos registros marginais.

Além das questBes taxondmicas que permeiam a discussdo sobre a variagdo do
grupo na América do Sul, a nomenclatura correta também foi objeto recente de discussao.
Woodman (1993) argumentou que o género correto dos nomes genéricos de mamiferos
com desinéncia —oti¢ feminino. De acordo com o capitulo 7, artigo 31.2 do Cddigo
Internacional de Nomenclatura Zoolégica (ICZN, 1999), todo nome especifico em latim ou
latinizado que adjetiva 0 nome genérico deve seguir o género do nome genérico ao qual
estd combinado. Assim, diversos nomes especificos em combinac@dyotisxdeveriam
mudar a terminacao para combinar com o género, dentresihess(parasima), riparius
(parariparia) e ruber (pararubra). Pritchard (1994) apresentou argumentos contra a

proposta de Woodman (1993), que aparentemente desconhecia a recomendacédo de 1958 do



36

ICZN para manter o nome genéribbyotis como masculino, incluindo-o, nessa mesma
data, na Official List of Generic Names in Zoology

Gardner (2005) apresentou nota nomenclatural sobre o género de nomes dos grupos
zooldgicos dos géneros terminados em s-etiplicando que 0 nome genéridyotis (My
(mousg + ot (eaffed]) +is (Latin third declension ending)) é masculino. Assim, foram

mantidas as combinac¢des propostas por Simmons (2005).
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4. METODOLOGIA

Para atingir os objetivos propostos neste estudo adotou-se o seguinte procedimento:

1. Reunido e estudo da bibliografia sobre o grupo em questao;

2. Selecao de espécimes nas colecdes biologicas;

3. Observacédo e registro de informacdes a partir do estudo da morfologia dos
espécimes, com especial atencdo aos caracteres anteriormente considerados
diagndsticos;

4. Alocacdo dos organismos em unidades taxondémicas operacionais (OTUS),
posteriormente subdivididas em amostras regionais;

5. Analises da variacdo morfolégica quantitativa entre amostras regionais de cada
OTU, com emprego de métodos multivariados, visando ressaltar padrdes de coesao
e descontinuidade;

6. Selecdo e aplicacdo dos nomes disponiveis aos taxons reconhecidos como
previamente descritos; elaboracéo de listas sinonimicas;

7. Descricao das unidades reveladas a partir deste estudo.

4.1. Delineamento do Estudo Taxondmico

Para avaliar a estruturacdo morfolégica e morfométrica das amostras brasileiras de
Myotis, primeiramente, com base nos critérios propostos por La Val (1973) e Lopez-
Gonzalezet al (2001) os espécimes foram alocados em grupos considerados unidades
taxon6micas operacionai©TUs — operational taxonomic units que correspondem as

espécies reconhecidas para a América do Sul, recebendo inicialmente o0 nome das mesmas
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(e.g., OTU nigricans). Tais critérios para a alocacédo dos individuos as OTUs primarias
tiveram por base conjuntos de caracteres qualitativos e quantitativos univariados externos e
cranianos observados nos organismos.

Posteriormente, para avaliar a consisténcia dessas OTUs, foram investigados
padrbes de variacdo que revelassem coesdo ou descontinuidade fenotipica entre as
amostras de uma mesma OTU, o que poderia revelar novas formas cripticas. Assim, para
cada OTU foi investigada a variabilidade morfométrica entre as amostras disponiveis, onde
foram usados procedimentos estatisticos multivariados exploratorios (andlise de
Componentes Principais) e confirmatérios (Funcdes Discriminantes das Variaveis
Candnicas). Seguindo-se a deteccao de tais padrdes, as amostras que apresentaram coesao,
compartilhando caracteristicas diagnosticas internamente, tanto qualitativas quanto
quantitativas, foram reunidas em uma mesma OTU secundaria.

Tanto no reconhecimento das OTUs primarias quanto secundarias, tais padrdes de
coesdo e de descontinuidade fenotipica foram assumidos como estando relacionados a
estruturacdo genética das populacdes, ao isolamento reprodutivo e a relacdo de
ancestralidade-descendéncia (TEMPLETON, 1989). Assim, esses grupos reconhecidos a
partir da variabilidade morfométrica foram associados aos nomes especificos disponiveis e
validos.

Finalmente, foi reavaliada a variabilidade quantitativa e qualitativa dentro de cada
espécie, procedimento que permitiu a confecgdo da chave dicotdmica apresentada ao final
do estudo. A variabilidade morfométrica das unidades reveladas pelas andlises qualitativas
e quantitativas multivariadas foi resumida em descritores de tendéncia central (média) e
disperséo (desvio padréo), visando a caracterizacdo das diferentes espécies reconhecidas,
onde os resultados foram sintetizados em tabelas apresentadas por espécie, sexo e

localidade.
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4.2. Espécimes examinados

O material que serviu de base para este estudo € composto por espécimes
preservados em colecdes, classificaveis em categorias etarias de jovens ou adultos,
taxidermizados ou conservados em meio liquido. O cranio, ja disponivel separadamente ou
preparado a partir do espécime fixado, foi, via de regra, o Unico componente esquelético
examinado, ainda que nem sempre estivesse inteiro. Os exemplares examinados estéo
depositados nas seguintes instituicdes:

AMNH — American Museum of Natural History, New York, New York, EUA,;

MHNCI — Museu de Histodria Natural Capéo da Imbuia, Curitiba, PR, Brasil;

MN — Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ,

Brasil;

MZUSP — Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo, Sado Paulo, SP, Brasil;

UFPR - Colecéo Cientifica de Mastozoologia da Universidade Federal do Parana,

Curitiba, PR, Brasil. Os espécimes depositados nesta cole¢cdo sdo indexados pelo

acronimo CCMZ-DZUP;

UFRRJ — Colec¢éo Adriano Lucio Peracchi, Universidade Federal Rural do Rio de

Janeiro, Seropédica, RJ, Brasil. Os espécimes depositados nesta cole¢cdo séo

indexados pelo acronimo ALP;

UNESP - Laboratério de Chiroptera, Universidade Estadual Paulista, Sdo José do

Rio Preto, SP, Brasil. Os espécimes depositados nesta colecdo séo indexados pelo

acronimo DZSJRP;

USNM — National Museum of Natural History, Washington, D.C., EUA.
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Foram, ainda, analisados espécimes recentemente coletados, cujos numeros de
tombo na colecdo do Museu Nacional ainda ndo estdo disponiveis. Esses receberam as
iniciais dos coletores (JAO — Joao Alves de Oliveira; CRB — Cibele Rodrigues Bonvicino).

Assim, foram levantadas informacdes para 3.652 espécimes, incluindo
representantes de toda América do Sul e Panama, entre cranios, peles secas e material em
meio liquido. Desses, 1.365 foram analisados, reunindo-se 946 espécimes para as analises
morfométricas multivariadas. Especificamente para o Brasil, que compreende a area
geogréfica de interesse deste estudo, foram levantadas informacdes sobre 1.609 espécimes,
dentre os quais 801 foram estudados, resultando 573 individuos disponiveis para as
analises multivariadas. As amostras foram selecionadas visando cobrir a maior abrangéncia
possivel da distribuicdo das espécies na América do Sul.

A base da informacdo principal analisada neste estudo foi a variabilidade
qualitativa e quantitativa das amostras brasileiradgetis Assim, para compreender a
estruturacdo das populacdes brasileiras do género, foram empregados métodos estatisticos
multivariados e informagdes qualitativas baseadas em caracteres cranianos e externos,
incluindo coloracdo da pelagem. Entretanto, as analises de coloragdo foram conduzidas
apenas para uma pequena parcela das amostras, pois a maioria dos animais estudados esta
em meio liquido, o que dificulta a visualizacdo desse caréater. Devido ao acesso limitado ao
material depositado nos museus de histéria natural, optou-se por ndo utbaeulom
estrutura considerada de relevancia na delimitacdo das formas neotropicais por La Val
(1973).

Buscou-se analisar o maior niumero possivel de tipos propostos para a América do
Sul, incluindo os que fixam nomes de formas consideradas validas ao nivel especifico ou
subespecifico e agueles considerados sinbnimos. Para as espécies cujos tipos ndo foram

estudados diretamente, a associacdo entre as unidades reveladas e os nomes foi feita a
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partir das descricbes originais, redescricbes (principalmente as fornecidas por La Val
[1973] e Lépez-Gonzaleet al. [2001]) e topotipos, além de fotografias enviadas pelos
respectivos curadores. As listas de sinbnimos do género e das espécies foram preparadas
seguindo, em parte, as diretrizes propostas por Gardner & Hayssen (2004). Na lista de
sinbnimos do género foram incluidos os nomes citados por Wilson (2008), enquanto na
lista de sinbnimos das espécies foram incluidos apenas 0os nomes cujos tipos foram
examinados diretamente ou cuja descricao original permitiu a identificacdo segura da

sinonimia.

4.3. Levantamento de Caracteres Qualitativos e Analises de Distribuicdo de

Frequéncias

Foram definidos nove caracteres qualitativos externos e cranio-dentarios, os quais
foram avaliados em todos os individuos. A escolha dos mesmos foi feita a partir dos
levantamentos realizados por diversos autores que examinaram 0 género na regiao
Neotropical €.9., THOMAS, 1901; 1902; MILLER & ALLEN, 1928; FINDLEY, 1972;

LA VAL, 1973; BAUD, 1979; BAUD & MENU, 1993; BARQUEZt al, 1999;LOPEZ-
GONZALEZ et al, 2001; LOPEZ-GONZALEZ, 2005) e de caracteres que se revelaram
aparentemente informativos no decorrer do presente estudo. Assim, 0s seguintes caracteres

qualitativos foram avaliados para a distingdo dos taxons:

Caracteres cranio-dentérios:

1. Posicao do terceiro-prémolar superior (P3@rceiro pré-molar (1) alinhado com os

outros pré-molares, estando visivel quando o cranio € observado labialmente, (2) alinhado
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com os outros pré-molares e néo visivel labialmente, (3) deslocado lingualmente e visivel

labialmente ou (4) deslocado lingualmente e ndo visivel labialmente (Figura 2).

Figura 2: Posi¢cdo do P3 em relac&o aos outros
pré-molares: A — a seta indica o P3 deslocado
para o lado lingual (holétipo d®l. simus-—
BMNH 85.5.12.2); B — a seta indica o P3
alinhado com os outros pré-molarés pxyotus

— AMNH 268852).

2. Presenca ou auséncia da crista sagital) presente ou (2) ausente (Figura 3).

3. Altura da crista sagital (1) superficial (apenas a marca da crista é visivel), (2)
baixa, (3) moderada ou (4) alta (Figura 3; apenas os estados 1, 2 e 4 sdo mostrados).

4. Presenca ou auséncia das cristas lambdéi¢iEispresentes ou (2) ausentes.

5. Altura das cristas lambdoéidegl) superficiais (regido levemente abaulada, com as
linhas das cristas marcadas), (2) baixas, (3) moderadas ou (4) altas.

6. Forma do teto da caixa craniana (porgéo superior formada qdlara sagittalise
parietais): (1) teto da caixa craniana reto ou quase reto com demasiado caimento postero-
anterior, dos parietais até os frontais ou (2) teto da caixa craniana inclinado com moderado

caimento postero-anterior, dos parietais até os frontais.
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Figura 3: Presenca/auséncia e altura da crista sagital: A — crista sagital alseaiteeécens
— AMNH 77398); B — crista sagital baixM( riparius — USNM 528567); C — crista sagital
mediana M. riparius — USNM 549517); e D — crista sagital altd. (riparius — AMNH
267524)

7. Forma da regido posterior da caixa craniaff@rmada pelos 0ssos interparietal e
supraoccipital){1) regido mais posterior do cranio de aspecto arredondado, projetada para
além do limite posterior dos condilos occipitais ou (2) regido mais posterior do cranio de

aspecto achatado, ndo projetada além da linha posterior dos condilos occipitais (Figura 4).

Caracteres externos:

8. Insercdo do plagiopatagio: (1) no tornozelo, (2) no pé por estreita banda de

membrana ou (3) no pé por larga banda de membrana (Figura 5).

9. Franja de pélos na borda do uropatagio: pelagem densa formando uma franja na

porcao distal do uropatagio (1) presente ou (2) ausente.
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Figura 4: Projecao da regido mais posterior do
cranio: A — projetada para além do limite
posterior dos condilos occipitais( chiloensis

— USNM 319784); B — nado projetada para além
do limite posterior dos condilos occipitaidl.(
riparius — AMNH 267524). A linha tracejada
indica o limite posterior dos condilos
occipitais.

1.5 mm
first digit
(

Y &

fifth digit

Figura 5. Representacdo esquematica da variacdo diagndstica no comprimento do
uropatagio e de sua insercdo na perna de espécdigatis procedentes do Paraguai: A —

na linha dos dedos dos pés; B — no tornozelo; e C — no pé por estreita banda de membrana.
Obtido de Lopez-Gonzalext al (2001).
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Apés a verificacdo dos caracteres morfolégicos nas séries disponiveis, suas
freqUiéncias absolutas e relativas foram reportadas em tabelas, o que viabilizou a analise
das distribuicdbes desses caracteres por entidade taxondémica reconhecida. Esse
procedimento permitiu visualizar quais caracteres qualitativos melhor distinguem as
espécies.

Para a descricdo da coloracdo da pelagem e das membranas as cores registradas
foram associadas as cores disponiveis no catalogo de cores de Ridgway (1912), onde as
amostras foram geralmente estudadas sobre condi¢des semelhantes de iluminagcdo com
lampadas fluorescentes. Os nomes das cores propostos por Ridgway seguem entre

parénteses apds 0s nomes vernaculos.

4.4, Levantamento de Caracteres Quantitativos

Foram utilizadas medidas cranio-dentarias e externas, dentre as quais estdo as
dimensdes usadas por La Val (1973) e Lopez-Goneélalz(2001), além de outras que se
revelaram informativas no decorrer do estudo, totalizando 24 medidas. Apenas espécimes
adultos foram usados, os quais foram assim definidos pela observagdo da ossificacao
aparentemente total das epifises das falanges e sutura basiesfenéide com basioccipital. As
seguintes dimensdes cranio-dentarias foram tomadas sob microscépio estereoscopico com

paquimetro digital de precisdo de 0,01 mm:
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Caracteres externos:

» Antebraco (comprimento do antebraco): medido desde o cubito até a extremidade
proximal dos metacarpos, com o braco, antebraco e dedos dobrados de modo a
tomar forma de “Z”;

« 3MC (comprimento do terceiro metacarpo): da extremidade proximal até a
extremidade distal do terceiro metacarpo;

* Polegar (comprimento do polegar): da regidao proximal do polegar da méo até a
regido distal da unha;

* Orelha (comprimento da orelha): da base ao apice do pavilhdo auditivo, que foi
medido pela frente;

» Trago (comprimento do trago): da base ao apice da estrutura;

* PD (comprimento dos pélos no dorso): medido no ponto médio da linha da cintura
escapular;

* PV (comprimento dos pélos no ventre): medido no ponto médio da linha da cintura

escapular.

Caracteres cranio-dentarigsigura 6):

e CTC-si (comprimento total do cranio, excluindo incisivos): da regido mais posterior
do occipital até a regido mais anterior da pré-maxila. Quando for feita mencgéo a
essa medida sem especificar a inclusdo ou nédo dos incisivos internos, a mesma se
refere a dimenséo tomada na pré-maxila, sem os incisivos;

e CTC-ci (comprimento total do cranio, incluindo incisivos): da regido mais posterior

do occipital até a regido mais distal dos incisivos internos;



47

CCc (comprimento condilo-canino): da regido mais posterior dos condilos
occipitais até a regido mais anterior dos caninos;

CCb-si (comprimento condilo-basal, excluindo incisivos): da regido mais posterior
dos condilos occipitais até a regido mais anterior da pré-maxila. Quando for feita
mencéo a essa medida sem especificar a inclusdo ou ndo dos incisivos internos, a
mesma se refere a dimensao tomada na pré-maxila, sem 0s incisivos;

CCb-ci (comprimento condilo-basal, incluindo incisivos): da regido mais posterior
dos céndilos occipitais até a regido mais distal dos incisivos internos. Corresponde
ao comprimento condilo-incisivo;

CB (comprimento basal): da margem mais anteriorfatamen magnunaté a
regido mais distal dos incisivos internos;

LZg (largura zigomatica): maior largura entre 0s arcos zigomaticos;

LMt (largura mastbidea): maior largura entre 0s pontos extremos dos processos
mastoideos;

LCx (largura da caixa craniana): largura entre os pontos extremos da regido basal
do esquamosal,

LCI (largura da constricao interorbital): largura entre os pontos mais proximos na
constricao interorbital;

LPO (largura da constricdo pés-orbital): largura entre os pontos mais préximos na
constricdo poés-orbital;

LC (largura externa dos caninos superiores): largura entre os pontos extremos
externos dos caninos superiores;

LM (largura externa dos molares superiores): largura entre 0s pontos extremos

externos dos molares superiores;
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 C-M (comprimento da série de dentes superiores): da regido posterior da borda
alveolar do terceiro molar superior até a regido anterior da borda alveolar do
canino;

e M1-M3 (comprimento da série de dentes molariformes superiores): da regiao
posterior da borda alveolar do terceiro molar superior até a regido anterior da borda
alveolar do primeiro molar superior;

e Cm (comprimento da mandibula): da regido mais posterior do processo articular até
a regido mais anterior do ramo da mandibula, onde os dentérios se conectam,;

« c-m (comprimento da série de dentes inferiores): da regido posterior do da borda
alveolar do terceiro molar inferior até a regido anterior da borda alveolar do canino

inferior.

Outras medidas presentes nas etiquetas de campo (comprimento total, comprimento
cabeca-corpo, comprimento da cauda, comprimento do pé, massa etc.) foram anotadas e
analisadas quanto a variabilidade, entretanto, o potencial informativo na caracterizacdo das
formas taxonémicas no género foi baixo, por isso as mesmas nao foram consideradas nas
analises. Algumas dessas medidas foram reportadas em tabelas para a caracterizacdo das

espécies.
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Figura 6: Dimens0@es cranio-dentéarias obtidas a partir dos espécimes estudados.

4.4.1. Andlises Estatisticas

4.4.1.1. Dimorfismo sexual secundario

Sempre que possivel, machos e fémeas foram analisados separadamente.
Entretanto, para a maioria das OTUs primarias, cujas amostras foram muito pequenas, 0s
dois sexos foram analisados em conjunto visando ampliar o nimero de localidades e o
namero de espécimes por localidade para as analises multivariadas. Cabe destacar que

Lopez-Gonzéleet al. (2001) nado verificaram diferencas significativas quanto ao tamanho
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entre 0s sexos para as espécies paraguaias analisadas. Apesar de Myers & Wetzel (1983)
terem registrado dimorfismo sexual paM. albescensno Paraguai, os autores
consideraram as diferencas suficientemente pequenas, 0 que permite agrupar oS sexos nas
analises multivariadas.

AplOs o0 reconhecimento das espécies, para aquelas com namero minimo de 10
machos e 10 fémeas para a mesma localidade foram conduzidos testes de dimorfismo
sexual secundario para as variaveis cranio-dentarias e para o tamanho do argebyaco (
MYERS, 1978), onde foi utilizado o teste univariado ANO\&dlysis of variance Foi
tomada como hipdtese nulélg] a auséncia de diferencas significativas em relacdo as
meédias das variaveis analisadas de machos e fémeas de cada espécie, tendo sido
considerado o valor dee de 0,05. Para todas as séries comparadas foi destad
homocedasticidade entre as amostras para verificar a constancia da variancia entre os
residuos, o que constitui uma premissa basica do teste. A variacdo total entre os valores
obtidos é decomposta em varios componentes identificaveis e corresponde a soma da
variagdo entre 0os grupos mais a variagcao dentro dos grupos. Assim, para haver diferenca
significativa entre machos e fémeas a diferenca entre grupos deve ser maior que a
diferenca dentro dos grupos, ou seja, a razdo entre a “variancia entre grupos” pela
“variancia dentro dos grupostazao F de variancigsdeve ser maior que 1. O resultado

dessa razdo € entdo comparado com um valor tabelado para rejeitaHgu nao
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4.4.1.2. Estruturacdo morfométrica das OTUs e variacdo geografica

Estimativa de dados ausentes

Para as andlises multivariadas foram incluidos nas matrizes apenas espécimes com
menos 50% das medidas ausentes. Esses valores ausentes foram estimados por uma rotina
do Matlab 4.0 de verossimilhanca maxima de expectativa-maximizacdo (DEMRSTER
al. 1977), onde o valor ausente € estimado segundo um processo iterativo que visa a

manutencao da estabilidade da matriz de covariancia original.

Andlises de Componentes Principais e FuncgOes Discriminantes das Variaveis
Canonicas

Para compreender como estdo estruturadas as populacdes de cada OTU, foram
utilizados procedimentos estatisticos multivariados exploratorios (Analise de Componentes
Principais) e confirmatorios (Andlise de Variaveis Canonicas), onde os individuos de cada
OTU foram indexados por localidade. Foram selecionadas essas metodologias de
investigacdo porque as andlises estatisticas multivariadas tém como caracteristicas
principais (1) a reducao da dimensionalidade e (2) a explicacdo da associacao entre
variaveis observaveis e fatores latentes. A primeira dessas caracteristicas mostra quais sao
as variaveis mais importantes do problema em guestdo, enquanto a segunda indica de que
maneira uma variavel varia em relacdo as demais. Essas caracteristicas se aplicam tanto as
analises de matrizes de dados nao-estruturados (onde nédo séo reconhecidaspgioipos
- Andlise dos Componentes Principais), quanto as analises de matrizes de dados
estruturados (onde séo reconhecidos grapmsori — Analise Func¢des Discriminantes das
Variaveis Canbnicas) (MONTEIRO & DOS REIS, 1999). Nas andlises de Componentes

Principais foi empregada a matriz de covariancias. Esse método analisa especificamente as
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relacbes entre um conjunto de variaveis correlacionadas, transformando-as em um novo
conjunto de variaveis ndo correlacionadas, os componentes principais (DOS REIS, 1988).
Nas analises de Func¢des Discriminantes com Variaveis Candnicas, a separacdo dos grupos,
definidosa priori, € obtida através da maximizacdo de uma funcdo da razdo entre a matriz
de covariancias entre e dentro dos grupos (DOS REIS 1988). Assim, os métodos
multivariados empregados basearam-se na decomposicdo da matriz de covariancia dos
caracteres craniométricos, incluindo a extracdo de eixos independentes de variacdo que
resumam a variabilidade presente nas amostras reunidas em um sé grupo (analise dos
componentes principais) ou na variabilidade maxima entre grupos defimigwsori

(analises discriminantes) (MANLY, 1994; MONTEIRO & DOS REIS, 1999).

Para as analises os individuos foram indexados a partir das amostras geogréficas de
origem e de hipoOteses taxondmicas definidas com base na variacdo dos caracteres
propostos como diagnosticos. Das 17 medidas cranio-dentarias tomadas dos espécimes,
apenas 10 a 12 foram selecionadas para as analises multivariadas. Tal procedimento teve

por objetivo reduzir o niamero de variaveis intimamente correlacionadas.

Agrupamento geografico das amostras

Visto que para muitas localidades estdo disponiveis apenas séries pequenas,
compostas por menos de quatro individuos, as séries foram agrupadas a fim de alcancar
maior numero de espécimes por localidade para as analises morfométricas. Para visualizar
0 numero 6timo de agrupamentos das localidades foi usado um algoritmo que estima as
distancias entre localidades a partir das coordenadas geograficas considerando a curvatura
da Terra, e que encontra o melhor nimero de agrupamentos, segundo o procedimento “k-

médias” (KRAZANOWSKI & LAIl, 1988). Entretanto, cabe destacar que esse
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procedimento ndo leva em consideracdo possiveis barreiras geogréaficas ou diferentes

ecorregides.

Classificacdo das amostras segundo tamanho

A partir do agrupamento geografico das séries foram reconhecidos grupos
considerados grandes, compostos por quatro ou mais individuos, e grupos considerados
pequenos, formados por um a trés individuos. Todos esses foram inseridos nas analises
multivariadas. Entretanto, nos graficos sdo projetados apenas os valores individuais dos
espécimes alocados nos grupos grandes. Os grupos pequenos foram inseridos nas analises
para verificar as probabilidades de alocagaposteriori desses em relacdo aos grupos
grandes, as quais basearam-se nas distancias de Mahalanobis para 1000 iteracfes de

bootstrap.

Distancias de Mahalanobis

A distancia de Mahalanobis foi calculada para medir a diferengca multivariada entre
as amostras. Esse método mede a correlagdo entre as variaveis dando peso maior as
variaveis independentes e peso menor as varidveis correlacionadas. Os resultados das
distancias de Mahalanobis entre as amostras foram apresentados em dendogramas de
UPGMA (unweigthed pair-group method using arithmetic averpgé&sse método de
agrupamento gera um dendograma com base no pareamento das amostras com as menores
distancias entre si calculadas considerando o nimero de amostras em uma média aritmética

nao-ponderada (SNEATH & SOKAL, 1973).
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Rotinas computacionais utilizadas

A rotina que implementou o algoritmo para estimacdo dos dados ausentes
(“missem.m”), bem como a utilizada para estimacdo de distancias geograficas e
agrupamentos das localidades (“geokmgrp.m”) e ainda todas as analises estatisticas
multivariadas descritas acima, foram escritas em Matlab v. 4.0 por R. E. Strauss e
encontravam-se disponiveis em 12/09/2008 no endereco eletrénico
<http://www.faculty.biol.ttu.edu/Strauss/Matlab/Matlab.htm>. Uma rotina combinando os
diversos algoritmos utilizados para as analises, originalmente escrita por J. A. Oliveira, foi
adaptada para atender as particularidades do conjunto de dados reunido para a presente
dissertacdo, com o objetivo de documentar os procedimentos utilizados e de evitar a

proliferacédo de arquivos ao longo do desenvolvimento do estudo.

4.5. Distribuicbes Geograficas Empiricas

Foram construidos mapas que refletem a distribuicdo empirica das espécies, onde
foram considerados apenas 0s animais analisados nas colecdes bioldégicas no presente
estudo, salvo casos especificos onde a informacdo de literatura foi imprescindivel para
discutir o padrao de distribuicdo dos grupos. De maneira geral, a informacao de literatura
aqui utilizada foi selecionada sob o critério de ter sido disponibilizada por especialistas no
grupo em questao.

Para a descri¢cédo e caracterizacao dos diferentes ambientes naturais encontrados no
Brasil foi adotado o Mapa de Biomas do IBGE (2004) (Figura 7). O termo “zona de
transicdo” foi usado para indicar uma regido de contato entre tipos de vegetagcdo com
estruturas fisiondbmicas diferentes. As descrigdes dos tipos de vegetacdo seguem o Manual

Técnico de Vegetacdo Brasileira do IBGE (1992).
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Para a determinacao da distribuicdo geografica das espécies foram verificadas as
amplitudes de distribuicao latitudinal e longitudinal. Apés isso, foram colocados em mapas
de biomas brasileiros os pontos empiricos de distribuicdo de cada espécie. Quando se fez
necessario, os dados de vegetacdo por localidade foram obtidos dos Mapas de Cobertura

Vegetal dos Biomas Brasileiros (MMA, 200Todos os mapas foram confeccionados no

programa Arcview (versao 3.1).
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Figura 7: Mapa do Brasil destacando os biomas reconhecidos pelo IBGE (2004).
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Levantamento das localidades

As informacdes acerca da distribuicdo das espécies para o Brasil foram obtidas a
partir do levantamento das localidades de coleta ou pontos empiricos de distrérngdo (
CERQUEIRA, 1995). Esses foram obtidos das informacdes associadas aos espécimes
depositados nas cole¢cbes estudadas. As coordenadas das localidades foram obtidas a partir
das etiquetas de campo, @Gazetteer of Marginal Localitieselacionado em Gardner
(2008) e de fonte digital no programa Google Earth (Anexo I). As altitudes (aproximadas

para muitas localidades) foram obtidas em Paynter & Taylor (1991).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os espécimes foram alocados inicialmente em unidades taxonémicas operacionais
(“OTUS”) primarias apos a verificacdo da distribuicdo dos estados de caracteres propostos
como diagnésticos das espécies segundo critérios propostos por La Val (1973) e Lopez-
Gonzalezt al (2001). Essas OTUs primarias foram entéo identificadas com os nomes das
espécies com as quais mais se assemelharam. Os espécimes em cada OTU foram
indexados segundo a localidade de procedéncia e, quando necessario, essas localidades
foram reunidas em grupos baseados nas menores distancias geograficas, no sentido de
aumentar o tamanho das amostras para as analises morfométricas. Esses grupos foram
investigados quanto a variacdo morfométrica na tentativa de revelar possiveis padrées de
estruturacéo genética das populacdes. Tal procedimento permitiu a deteccéo de padrdes de
coesdo e descontinuidade morfométricas, os quais, apés reavaliagdo da distribuicdo dos
caracteres qualitativos, subsidiaram uma reavaliagcdo da estrutura taxondmica atual, assim
como o reconhecimento de formas ainda ndo descritas entre as espeécies brasileiras. Por
comparacao com o material-tipo, descricbes originais, redescri¢cdes (disponibilizadas por
La Val [1973] e LOopez-Gonzalext al [2001]) e andlise de topdtipos, foi feita a associacédo
das OTUs secundarias com os nomes disponiveis. Finalmente, com base na variabilidade
observada para cada espécie, sdo apresentadas diagnoses associadas a comentarios sobre a
variabilidade qualitativa e quantitativa para as populacdes brasileiras, e € fornecida uma

chave dicotdomica para as formas reconhecidas para o Brasil.
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5.1. Alocacao dos Espécimes em OTUs Primarias

As seguintes OTUs foram reconhecidas:

* OTU albescens:corresponde 8. albescengelo seguinte conjunto de caracteres:
crista sagital geralmente ausente; constricdo interorbital relativamente larga; caixa
craniana larga e de aspecto globular; rostro curto em relagdo a caixa craniana;
LC/POC menor que 1; comprimento do antebragco entre 33,0 e 38,0 mm,;
comprimento total do cranio geralmente entre 13,1 e 14,5 mm); franja de pélos na
borda do uropatagio presente; base dos pélos do dorso variando entre castanho-
escura e preta, apice dos pélos do dorso amarelado, conferindo aspecto dourado ao
apice da pelagem; pélos dorsais longos (> 5,0 mm); plagiopatagio inserido no pé
por larga banda de membrana.

e OTU levis: corresponde M. levis pelo seguinte conjunto de caracteres: crista
sagital ausente; caixa craniana e constricdo interorbital estreitas; rostro comprido
em relacdo a caixa craniana; LC/LPO menor que 1; comprimento do antebraco
entre 37,0 e 40,0 mm; comprimento total do cranio entre 14,5 e 16,0 mm; pélos
dorsais longos (> 5,0 mm); franja de pélos na borda do uropatagio presente;
plagiopatagio inserido no pé por larga banda de membrana.

* OTU nigricans: corresponde 8. nigricanspelo seguinte conjunto de caracteres:
crista sagital geralmente ausente; caixa craniana e constricao interorbital estreitas;
rostro comprido em relagéo a caixa craniana; LC/POC menor que 1; comprimento
do antebrago geralmente maior que 33,0 mm; comprimento total do cranio maior

que 13,1 mm; P3 geralmente alinhado com os outros pré-molares; pélos dorsais
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longos (> 5,0 mm); franja de pélos na borda do uropatagio ausente; plagiopatagio
inserido no pé por larga banda de membrana.

OTU riparius: corresponde 3. riparius pelo seguinte conjunto de caracteres:
crista sagital geralmente presente; LC/POC geralmente maior que 1; comprimento
do antebrago menor que 37,0 mm; pélos dorsais com pouco contraste entre a base e
o apice e longos(5,0 mm); pélos no uropatagio ndo se estendendo @ddéimha

dos joelhos; comprimento total do cranio geralmente menor que 14,5 mm; P3
geralmente deslocado para no sentido lingual; plagiopatagio inserido no pé por
larga banda de membrana.

OTU ruber: corresponde M. ruber pelo seguinte conjunto de caracteres: crista
sagital geralmente presente e alta; LC/POC geralmente maior que 1; comprimento
do antebraco maior que 37,0 mm; pélos dorsais com pouco ou nenhum contraste
entre a base e o apice e longos (> 5,0 mm); pélos no uropatagio se estendendo até a
linha dos joelhos ou ultrapassando a linha dos joelhos; comprimento total do cranio
geralmente maior que 14,5 mm; P3 geralmente alinhado com os outros pre-
molares; plagiopatagio inserido no pé por larga banda de membrana.

OTU simus: corresponde M. simuspelo seguinte conjunto de caracteres: crista
sagital geralmente presente e alta; LC/POC maior que 1; comprimento do antebraco
maior que 37,0 mm; pélos dorsais com pouco ou nenhum contraste entre a base e 0
apice e curtosy{3,0 mm); pélos no uropatagio ndo se estendendodddimha dos
joelhos; P3 geralmente deslocado no sentido lingual; plagiopatagio inserido no

tornozelo ou no pé por estreita banda de membrana.
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5.2. Estruturacdo Morfométrica das OTUs Primarias e Definicho das OTUs

secundarias

Todas as OTUs primarias foram analisadas quanto a variabilidade morfométrica, no
sentido de revelar a estruturacdo das populagcdes e delimitar grupos a partir de padrdes de
coesao e descontinuidade fenotipica, os quais foram denominados OTUs secundarias. Para
isso, foram empregados métodos estatisticos multivariados exploratérios (analises de
Componentes Principais) e confirmatorios (analises de Funcgdes Discriminantes das
Variaveis Canonicas), onde os individuos de cada OTU primaria foram indexados por
localidade. Nos casos em que foram observados indicios de descontinuidade morfométrica,
as amostras foram reavaliadas qualitativa e quantitativamente para verificar se essa
descontinuidade em relacédo a OTU inicialmente reconhecida indica a existéncia de mais de
uma forma dentre as séries de cada OTU. A seguir, sdo apresentados os resultados das

andlises multivariadas, as quais serviram de base para a delimitacdo das OTUs secundarias.

5.2.1. OTU albescens

Para a OTU albescens, devido a reduzida quantidade de espécimes por localidade,
machos e fémeas foram analisados em conjunto. Um numero 6timo de oito agrupamentos
de localidades foi obtido a partir do algoritmo “Geokmgrp”, que analisa as coordenadas
geograficas das séries disponiveis (Figura 8a). Uma vez que a série do Panama nao foi

considerada, foram analisadsete gruposHigura 8b):
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- Grupo 1 Para, Brasil: Altamira (N = 5), Aveiro (N = 2), Caxiricatuba (N = 2),
Baido (N = 15), Belém (N = 4), Faro (N =11), Porto de Moz (N = 1) e Santarém (N

=2).

- Grupo 2 Parana, Brasil: Porto Rico (N = 1), Maringa (N = 1) e Paicandu (N =
21); Rio de Janeiro, Brasil: Pirai (N = 2);Sao Paulo, Brasil:Avanhandava (N =

1), Registro (N = 1) e Fernando Prestes (N = 1).

- Grupo 3 Loreto, Peru: Maynas (N = 7) e localidade desconhecida (N = 1);

Pasco, Peru:San Juan (N = 10) e localidade desconhecida (N = 1).

- Grupo 4 Norte do Amazonas, Brasil:Airdo (N = 4) e Sdo Gabriel da Cachoeira

(N = 30); Amazonas, Venezuel&erro Neblina (N = 1).

- Grupo 5 Trujillo, Venezuela: Valera (N = 1)Apure, Venezuela:Porto Paez (N
= 1), Bolivar, Venezuela: EI Manteco; Miranda, Venezuela: Porto Tuy;

Amazonas, VenezuelaCapibara (N = 2) e San Juan (N = 4).

- Grupo 6 Sul do Amazonas, BrasilHumaita (N = 1)Beni, Bolivia: Mamore (N
= 8), Marban (N = 1), Vaca Diez (N = 1) e Yacuma (N =33nta Cruz, Bolivia:

Andres Ibanez (N = 1).

- Grupo 7 Paraguari, Paraguai: Yaguaron (N = 1);Canindeyu, Paraguai:
Curuguaty (N = 10)Cordillera, Paraguai: Tacuaral (N = 2)Artigas, Uruguai:

Belén (N = 12).

Quando interpolados os trés primeiros componentes principais, que resumem 84%
da variagdo exploratoria (CP1 — 45,9%; CP2 — 21,7%; CP3 — 17,1%), foi observada ampla

sobreposicao entre os grupos (Figura 9). Pelos valores apresentados pelas correlagoes
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vetoriais presume-se que o CP1 reflete tamanho, enquanto os outros componentes (CP2,

CP3 e CP4) refletem tamanho e forma do cranio (Tabela 1).
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Figura 8: Agrupamento geografico das localidades com amostras da OTU albescens. Esquerda (a):
Numero étimo de agrupamentos para as localidades disponiveis. Direita (b): Amostras disponiveis
e agrupamento geografico das localidades com base no melhor nimero de agrupamentos obtido. As
linhas tracejadas delimitam os grupos considerados nas analises morfométricas.

A série do grupo 3 (Loreto e Pasco: Peru) pode ser interpretada como o grupo com
as menores dimensfes cranio-dentarias, enquanto os espécimes do grupo 4 (norte do
Amazonas: Brasil; Amazonas: Venezuela) revelam-se 0s maiores dentre 0s grupos
estudados. As variaveis mais associadas ao CP1 estédo relacionadas a largura (LC) e ao
comprimento do rostro (C-M, M1-M3 e c-m). Ao longo do CP2 verifica-se uma pequena
distincdo entre os grupos 1 (Para) e 7 (Paraguai e Uruguai), com menores valores ao longo
desse eixo, enquanto os grupos 2 (Parand, Rio de Janeiro e Sdo Paulo: Brasil), 4 (norte do

Amazonas: Brasil; Amazonas: Venezuela) e 6 (sul do Amazonas: Brasil; Beni e Santa
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Cruz: Bolivia) apresentam os maiores valores para o CP2. Nota-se que apesar de resumir
17% da variacao total, o CP3 contribui pouco para a distingdo dos grupos.
Tabela 1: Coeficientes de correlacdo vetorial das medidas craniométricas

transformadas para logaritmos com os componentes principais (CP1, CP2 e
CP3) e com as variaveis canénicas (VC1, VC2 e VC3) para a OTU

albescens.
Componentes principais Varidveis canbnicas

Caracteres CP1 CP2 CP3 VC1 VC2 VC3
CTC 0,28 -0,02 0,17 -0,11 0,10 0,35
CCc 0,29 -0,04 0,20 -0,34 0,45 0,21
CCb 0,28 -0,07 0,16 0,84 -0,4 -0,75
CB 0,28 -0,16 0,15 -0,06 -0,34 -0,02
LCx 0,25 0,34 -0,01 0,07 -0,16 0,18
LPO 0,22 0,78 0,39 0,22 0,19 -0,07
LC 0,44 0,21 -0,83 -0,02 0,12 0,03
LM 0,23 -0,13 -0,08 -0,14 0,03 -0,14
C-M 0,30 -0,21 0,15 0,00 -0,28 0,45
M1-M3 0,36 -0,25 0,07 0,00 0,55 -0,09
c-m 0,31 -0,29 0,11 -0,30 0,24 -0,10

Nas analises de Variaveis Candnicas, assim como nas analises de Componentes
Principais, quando interpoladas as trés primeiras variaveis, que resumem 92% da variacao
craniométrica (VC1 — 47,0%; VC2 — 36,8%; VC3 — 8,9%), correspondendo a forma e
tamanho (Tabela 1), € observada ampla sobreposicdo entre os centréides e limites dos
grupos previamente reconhecidos (Figura 10). Apesar de os grupos 3 (Loreto e Pasco:
Peru) e 4 (norte do Amazonas: Brasil; Amazonas: Venezuela), ambos procedentes da Bacia
Amazonica, estarem dissociados ao longo da segunda varidvel candnica pelo comprimento
basal (CB) e comprimento da série de molares superiores (M1-M3), essas amostras
sobrepbem-se com outras amostras amazoénicas. I1sso indica aparente auséncia de variagdo

geografica no tamanho e forma do cranio para as amostras avaliadas.
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albescens. Os percentuais de variancia explicados por cada componente estdo especificados
nos titulos de cada eixo. Direita: correlacdes vetoriais correspondentes com as variaveis
originais (abreviacdes explicadas no texto).
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(direita).
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No dendograma de UPGMA criado com base nas distancias multivariadas de
Mahalanobis (Figura 11), os grupos 3 (Loreto e Pasco: Peru) e 4 (Norte do Amazonas:
Brasil; Amazonas: Venezuela) apresentaram as menores distancias multivariadas, estando
ambos proximos morfometricamente ao grupo 5 (Trujillo, Apure e Bolivar: Venezuela).
Esses trés grupos correspondem a localidades ao norte do Rio Amazonas. Por outro lado,
0s grupos 2 (Parand, Rio de Janeiro e Sao Paulo: Brasil) e 6 (Sul do Amazonas: Brasil;
Beni e Santa Cruz: Bolivia) apareceram mais relacionados, estando préximos ao grupo 1
(Par&: Brasil). Esse conjunto formado por uma série do sul do Brasil e por duas amostras
de localidades situadas ao sul do rio Amazonas se mostrou morfometricamente relacionado
ao grupo 7 (Paraguari, Canindeyu e Cordillera: Paraguai; Artigas: Uruguai), o qual procede

do sul da América do Sul.

Parand, Rio de Janeiro e Sdo Paulo

Amazonas, Beni e Santa Cruz

Para

Paraguai e Uruguai

Loreto e Pasc

Amazonas (Brasil) e Amazonas
(Venezuela)

Venezuel

Figura 11: Dendrograma UPGMA baseado nas distancias entre centroides dos
agrupamentos geograficos da OTU albescens no espaco das fungbes discriminantes

(Mahalanobis).
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A partir desse resultado, em que se detectou uma possibilidade de estruturacdo
geografica das amostras, e no intuito de explorar a variabilidade morfométrica entre
populacdes em cada um desses grupos potenciais, as séries do norte da América do Sul

foram analisadas separadamente das séries do sul.

Para as séries do sul da América do Sul os espécimes foram indexados em trés
grupos:Grupo 1: Artigas, Uruguai (N = 12)Grupo 2: Canindeyu, Paraguai (N = 10); e
Grupo 3: Parand, Brasil (N = 22) (Figura 12).
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Figura 12: Amostras disponiveis para a OTU albescens e agrupamento geogréafico das
localidades. As linhas tracejadas indicam os grupos considerados nas analises morfométricas.
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A série do Parana, composta por espécimes procedentes de uma mesma coldnia,
mostrou a maior variagdo ao longo do primeiro componente principal, que responde pela
maior parcela da variacdo (CP1 — 66,1%), refletindo provavelmente tamanho (Figura 13;
Tabela 2). Apesar da ampla variagdo dessa série, pela posicdo dos centréides ao longo do
CP1 percebe-se que a série de Canindeyu (grupo 2) € menor, seguida pela série do Parana
(grupo 3), intermediéria, e pela série de Artigas (grupo 1), maior em média que as demais.
Ao longo do CP1 as séries de Canindeyu e Parana divergem muito pouco, separando-se
sutilmente ao longo do CP2, principalmente com base nos maiores valores para a largura

do cranio (LCx) e da regidao pos-orbital (LPO) para a série do Parana.

Na analise de Variaveis Canbnicas trés grupos bem definidos foram formados na
interpolacdo das duas primeiras varidveis canbnicas (Figura 13). As séries do Parana
(grupo 3) e Artigas (grupo 1) distinguem-se da série de Canindeyu (grupo 2) pelos valores
positivos e elevados para o comprimento do cranio (CTC) ao longo da VC2, enquanto os
espécimes de Canindeyu apresentam valores negativos elevados ao longo da VC1 e VC2
para o comprimento condilo-canino (CCc) (Tabela 2). Assim, revela-se que as amostras
mais austrais sdo maiores, em média, que as boreais, quando analisados apenas espécimes

do sul da América do Sul.
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variaveis cranio-dentarias; abaixo: projecdo dos escores individuais nos dois primeiros eixos

discriminantes (esquerda) e correlagcdes vetoriais correspondentes (direita).
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Tabela 2: Coeficientes de correlacdo vetorial das medidas craniométricas
transformadas para logaritmos com os componentes principais (CP1, CP2 e
CP3) e com as variaveis canbnicas (VC1 e VC2) para séries do sudeste e sul da
América do Sul na OTU albescens.

Componentes principais Variaveis canbnicas
Caracteres CP1 CP2 CP3 VC1 VC2
CTC 0,35 0,29 -0,12 -0,17 0,63
CCc 0,35 0,12 -0,09 -0,36 0,08
CCb 0,33 0,14 -0,10 0,78 -0,57
CB 0,36 0,13 -0,15 -0,05 0,17
LCx 0,13 0,45 0,36 -0,16 0,27
LPO 0,09 0,47 0,29 0,06 -0,02
LC 0,22 -0,10 0,55 -0,17 -0,16
LM 0,25 -0,35 0,58 0,18 0,12
C-M 0,33 0,00 -0,19 -0,28 0,07
M1-M3 0,39 -0,55 -0,07 0,26 0,11
c-m 0,35 -0,05 -0,24 0,02 -0,33

Para as séries do norte da América do Sul os espécimes foram reunidos nos cinco
grupos previamente reconhecidos para essa regido, 0s quais agora sado indexados como:
Grupo 1: Loreto, Peru: Maynas (N = 7) e localidade desconhecida (N = 1); Pasco, Peru:
San Juan (N = 10) e localidade desconhecida (N £A)po 2: Norte do Amazonas,

Brasil: Airdo (N = 4) e Sao Gabriel da Cachoeira (N = 30); Amazonas, Venezuela: Cerro
Neblina (N = 1);Grupo 3: Par4, Brasil: Altamira (N = 5), Aveiro (N = 2), Caxiricatuba (N

= 2), Baido (N = 15), Belém (N = 4), Faro (N =11), Porto de M6z (N = 1) e Santarém (N =
2); Grupo 4: Sul do Amazonas, Brasil: Humaita (N = 1); Beni, Bolivia: Mamore (N = 8),
Marban (N = 1), Vaca Diez (N = 1) e Yacuma (N = 2); Santa Cruz, Bolivia: Andres Ibanez
(N = 1); eGrupo 5: Trujillo, Venezuela: Valera (N = 1); Apure, Venezuela: Porto Paez (N

= 1), Bolivar, Venezuela: EI Manteco; Miranda, Venezuela: Porto Tuy;, Amazonas,

Venezuela: Capibara (N = 2) e San Juan (N = 4) (Figura 14).
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Figura 14: Amostras disponiveis para a OTU albescens e agrupamento geografico das
localidades As linhas tracejadas delimitam os grupos considerados nas analises morfol

As analises de Componentes Principais indicaram ampla sobreposicdo entre 0s
grupos na interpolagdo dos trés primeiros componentes principais, 0S quais resumem a
maior parte da variacdo exploratéria (CP1 — 40,3%, CP2 — 22,4% e CP3 — 17,0%). Ao
longo desses trés componentes a variagado craniana parece refletir tanto tamanho quanto
forma (Tabela 3), onde especificamente em relagdo ao primeiro componente € possivel
postular que h&d uma fraca tendéncia ao estreitamento da regido pds-orbital com o
crescimento do cranio. Apesar da sobreposicdo entre os grupos, com base nos centréides

nota-se que as amostras do sul e do norte do Amazonas (grupos 2 e 4) sao bastante
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semelhantes e destacam-se das demais, apresentando, em meédia, maiores dimensdes. As
medidas mais associadas a essa variacdo, que de maneira geral parece refletir tamanho,
estdo relacionadas ao comprimento do cranio (CCc, CCh, CB, M1-M3, C-M e c-m) e a

largura do rostro (LC e LM) (Figura 15).

Na andlise de Variaveis Candnicas, pela interpolacdo das duas primeiras variaveis
candnicas, as quais sintetizam a maior parte da variacdo discriminatéria (VC1 — 59,7% e
VC2 - 28,4%), nota-se que ao longo da VC1 ha pouca sobreposicdo da série da Venezuela
(grupo 5) com os grupos do norte e do sul do Amazonas, 0s quais destacam-se também dos

grupos do Peru (grupo 1) e Para (grupo 3) ao longo da VC2 (Figura 15).

Tabela 3: Coeficientes de correlagéo vetorial das medidas craniométricas
transformadas para logaritmos com os componentes principais (CP1, CP2 e
CP3) e com as variaveis canonicas (VC1 e VC2) para séries do norte da
América do Sul na OTU albescens.

Componentes principais Variaveis canonicas
Caracteres CP1 CP2 CP3 VC1 VC2
CTC 0,24 0,12 0,11 0,40 0,36
CCc 0,28 0,17 0,14 0,35 -0,13
CCb 0,28 0,14 0,10 -0,78 0,12
CcB 0,30 0,18 0,06 -0,04 -0,09
LCx 0,15 0,17 0,30 -0,07 0,08
LPO -0,03 -0,07 0,91 -0,13 0,39
LC 0,41 -0,87 0,11 0,03 0,07
LM 0,27 0,00 0,03 0,12 -0,13
C-M 0,36 0,20 -0,02 -0,06 -0,53
M1-M3 0,39 0,17 0,12 0,17 0,61

c-m 0,38 0,19 -0,11 0,20 0,01
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Figura 15 Acima: projecdo das elipses de 95% dos escores rotuladas segundo os cinco

grupos do norte da América do Sul da OTU albescens e seus respectivos centréides nos
trés primeiros componentes principais (esquerda), e respectivas correlacdes vetoriais
(direita) para 11 varidveis cranio-dentarias; abaixo: projecdo dos escores individuais nos

dois primeiros eixos discriminantes (esquerda) e correlagbes vetoriais correspondentes
(direita)
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O dendograma de UPGMA indica que as séries dos grupos 1 (Para: Brasil) e 3
(Loreto e Pasco: Peru) sdo as mais coesas, seguidas pelas séries dos grupos 2 (sul do
Amazonas: Brasil) e 4 (norte do Amazonas: Brasil), das quais a série do grupo 5

(Venezuela) se mostra mais diferenciada (Figura 16).

Pelo arranjo proporcionado tanto pelas andlises de Componentes Principais, quanto
pela andlise de Variaveis Candnicas, talvez uma dessas amostras do norte da América do
Sul possa corresponder a uma forma ndo descrita, entretanto, sem a possibilidade de
reavaliar e comparar as séries optou-se aqui por manter a OTU albescens como definida

anteriormente.

Sul do Amazonas, Beni e Santa Cruz

Norte do Amazonas (Brasil) e Amazonas
(Venezuela)

—— Para

L Loreto e Pasco

Venezuel

8 6 4 2 0

Figura 1€: Dendograma UPGMA baseado nas distancias entre centréides dos
agrupamentos procedentes do norte da América do Sul para a OTU albescens no
espaco das fungdes discriminantes (Mahalanobis).
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5.2.2. OTU levis

Nesse grupo machos e fémeas foram analisados em conjunto devido ao numero
restrito de espécimes por localidade. Um numero 6timo de seis agrupamentos foi revelado
pelo método k-médias para as coordenadas das localidades disponiveis (Figura 17a). Sao

eles (Figura 17b):
- Grupo 1 Parang, Brasil: Porto Rico (N = 21)Santa Catarina, Brasil: Passos
Maia (N = 4).
- Grupo 2 Rio Grande do Sul, Brasil Camaqua (N = 20), Harmonia (N = 1) e
Taim (N = 2); Tacuarembd, UruguaiAyo. Yaguari (N = 1);
- Grupo 3 Rio de Janeiro, Brasil: Jacaranda (N = 5), Macaé de Cima (N = 6),
Nova Friburgo (N = 1) e Teresopolis (N = 3o Paulo, Brasil:Cacequi (N = 1),

Cananéia (N = 2) e Casa Grande (N = 14).
- Grupo 4 Tucuman, Argentina: Los Vasquez (N = 1).
- Grupo 5 Cordoba, Argentina: sem localidade (N = 1).

- Grupo 6 Colén, Uruguai: sem localidade (N = 1).

Dentre esses grupos de localidades, trés foram constituidos por amostras grandes,
compostos por no minimo 24 espécimes cada, enquanto trés tiveram apenas 1 espécime
cada. Apenas os trés grupos com amostras grandes foram utilizados na avaliagdo da
estrutura de variacdo craniométrica neste grupo. Os grupos compostos por um sO espécime

foram inseridos nas analises discriminantas posteriori em um procedimento
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classificatorio que usa as distancias de Mahalanobis para verificar as probabilidades de
alocacao desses em relacéo a cada grupo grande, as quais foram estimadas a partir de 1000
iteracOes deébootstrap. Os grupos grandes foram rotulados como grupo 1 (amostras do
Parana e Santa Catarina), grupo 2 (amostras do Rio Grande do Sul e Tacuarembd) e grupo
3 (amostras do Rio de Janeiro e Sdo Paulo) e os grupos pequenos sdo formados pelos

espécimes unicos de Tucuman (grupo 4), Cordoba (grupo 5) e Colon (grupo 6).

22}
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NUmero de agrupamentos

500 1000 km A

Figura 17: Agrupamento geogréfico das localidades com amostras da OTU levis. Esquerda (a):
Numero 6timo de agrupamentos para as localidades disponiveis. Direita (b): Amostras disponiveis
e agrupamento geogréfico das localidades com base no melhor nimero de agrupamentos obtido. As
linhas tracejadas indicam os grupos considerados nas analises morfométricas.

Os trés primeiros componentes principais (CP1, CP2 e CP3) respondem por mais
de 90% da variabilidade morfométrica cranio-dentaria (Figura 18). Quase 70% dessa
variacdo esta resumida pelo primeiro componente principal (CP1 — 69,4%), que pode ser
interpretado como um eixo de tamanho multivariado, pois todos os caracteres avaliados
apresentam valores positivos em relacdo a esse componente (Tabela 4). J& os outros dois

componentes (CP2 — 12,3%; CP3 — 8,6%) podem ser interpretados como eixos descritores
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da variacdo na forma do cranio, podendo refletir também tamanho, pois variam quanto ao
sinal (Tabela 4). Assim, o comprimento (CTC, C-M, CChb, CCc, M1-M3 e Cm) e largura

(LM e LC) do créanio sdo os caracteres mais associados ao CP1. A largura pdos-orbital
(LPO) tem forte associac&o positiva com o CP2. Ja a largura entre os caninos (LC) e entre
os molares (LM) tém associacdo positiva alta com o CP3, enquanto o comprimento
condilo-canino tem forte associacdo negativa com o CP3 (Tabela 4). Entretanto, 0os grupos
nao se segregam ao longo do CP3. Ao longo do CP1 nota-se que a série do Parana e Santa
Catarina se destaca das demais, apresentando maiores valores, estando a série do Rio
Grande do Sul e Uruguai e a série do Rio de Janeiro e Sdo Paulo bastante préoximas,
distinguindo-se basicamente ao longo do CP2 pelos maiores valores apresentados pelos

espécimes do Rio de Janeiro e Sao Paulo para a largura pos-orbital (LPO).

Na tabela 5 estédo disponiveis medidas cranio-dentéarias para os trés grupos grandes
reconhecidos, onde nota-se que as séries do Parana e Santa Catarina séo, geralmente,

maiores em média que as demais, 0 que corrobora as analises de Componentes Principais.

Tabela 4: Coeficientes de correlacdo vetorial das medidas
craniométricas transformadas para logaritmos com os componentes
principais (CP1, CP2 e CP3) e com as variaveis candnicas (VC1 e
VC2) para a OTU levis.

Componentes principais  Varidveis canfnicas

Caracteres CP1 CP2 CP3 VC1 VC2
CTC 0,31 0,09 -0,22 0,28 0,56
CCc 0,32 -0,02 -0,55 0,64 -0,42
CChb 0,34 0,02 -0,23 -0,24 0,04
LCx 0,16 0,28 0,10 -0,23 -0,19
LPO 0,12 0,89 0,25 -0,21 0,30
LC 0,45 -0,33 0,65 0,11 -0,13
LM 0,30 -0,06 0,43 0,12 0,15
C-M 0,36 0,07 -0,28 -0,42 0,53
M1-M3 0,33 -0,08 -0,23 0,36 -0,03

Cm 0,34 -0,02 -0,22 -0,15 -0,25
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Figura 18: Projecdes das elipses de 95% dos escores rotuladas segundo os trés grupos grandes
da OTU levis e seus respectivos centroides nos trés primeiros componentes principais
(esquerda), e respectivas correlacdes vetoriais (direita) para 11 variaveis cranio-dentarias.



Tabela 5: Medidas cranio-dentdarias para trés séries da OTU levis.

(1) Paranae (2) Rio Grande do Sul e (3) Rio de Janeiro e
Santa Catarina Tacuarembd Sao Paulo
Caracteres Média  Variacao DP N Média Variacao DP N Média Variacao DP N
CTC 15,45 (14,84-16,43) 0,384 14,83 (14,35-15,33) 0,2®@1 14,82 (14,11-15,58) 0,328
CCc 13,78 (13,21-14,61) 0,334 13,32 (12,83-13,66) 0,221 13,17 (12,54-13,80) 0,326
CCb 14,54 (13,87-15,38) 0,324 13,97 (13,11-14,37) 0,321 13,89 (13,17-14,55) 0,327
LCx 7,16 (6,95-7,39) 0,124 7,02 (6,75-7,32) 0,121 7,09 (6,82-7,58) 0,1729
LPO 3,87 (3,70-4,02) 0,125 3,71 (3,41-3,93) 0,123 3,90 (3,70-4,21) 0,139
LC 3,91 (3,54-4,17) 0,125 3,79 (3,54-4,02) 0,1122 3,65 (3,24-4,04) 0,187
LM 6,11 (5,80-6,30) 0,125 5,91 (5,7-6,18) 0,1223 5,84 (5,39-6,20) 0,227
C-M 5,92 (5,65-6,20) 0,15 5,63 (5,4-6,06) 0,1523 5,62 (5,29-5,99) 0,127
M1-M3 3,33 (3,20-3,44) 0,085 3,20 (3,04-3,40) 0,023 3,15 (2,93-3,43) 0,1@9
Cm 11,16 (10,61-11,89) 0,324 10,73 (10,21-11,14) 0,220 10,61 (10,17-11,19) 0,2@7

DP = Desvio padrdo; N = Tamanho das amostras.
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Duas varidveis candnicas resumem toda variacdo discriminatoria (VC1 — 64,5%;
VC2 - 35,4%) entre os trés grupos de amostras grandes, as quais refletem contrastes entre
0s grupos no tamanho e forma do cranio (Tabela 4). Pela interpolagédo da VC1 e VC2,
trés grupos foram segregados apesar da pequena sobreposicao (Figura 19). Ao longo da
VC1, em média, o grupo 3 (Rio de Janeiro e Sao Paulo) mostrou 0os menores valores,
alocando-se no lado negativo dessa variavel, enquanto os grupos 2 (Rio Grande do Sul e
Tacuarembd) e 1 (Parand e Santa Catarina) mostraram valores mais altos, positivos, e
muito semelhantes. Esses dois ultimos grupos distinguiram-se basicamente ao longo da
VC2, onde o grupo 1 apresentou valores mais elevados principalmente para o
comprimento total do cranio (CTC). Assim, a posi¢cdo dos centréides de cada grupo
sugere que ao longo da VC1 o grupo 3 (Rio de Janeiro e Sao Paulo) é o mais
diferenciado, enquanto os grupos 2 (Rio Grande do Sul e Tacuarembd) e 1 (Parana e
Santa Catarina) sdo mais semelhantes na forma do cranio. As altas correlagbes do
comprimento condilo-canino (CCc), do comprimento total do cranio (CTC) e do
comprimento da série de molares superiores (M1-M3) em relacdo a VC1 separaram as
séries do Parana e Santa Catarina (grupo 1) e do Rio Grande do Sul e Tacuaremboé (grupo
2) da série do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (grupo 3). Por sua vez, os dois primeiros grupos
distinguem-se em relagdo a VC2 principalmente pelo contraste revelado entre o
comprimento condilo-canino (CCc) e o comprimento total do cranio (CTC), que

apresentam correlagdes contrastantes com a segunda funcéo discriminante.
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Figura 1S Projecdes dos escores individuais nas duas fungbes canbnicas obtidas das
amostras grandes dos grupos de localidades referidos no texto para a OTU levis a partir de
11 varidveis cranio-dentarias (esquerda) e suas correlacBes vetoriais correspondentes
(direita).

A estruturacdo dos grupos formados na andlise de Variaveis Canonicas difere da
estruturacdo obtida nas analises de Componentes Principais, uma vez que trés grupos
foram diferenciados com pouca sobreposi¢cdo no espago multivariado formado pelas duas
primeiras variaveis canbnicas. As analises de Componentes Principais indicam que as
amostras do Parana e Santa Catarina (grupo 1) sdo, em média, maiores que as séries do Rio
Grande do Sul e Tacuarembd (grupo 2), assim como do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (grupo
3). J& a andlise de Varidveis Canbnicas indica que a série do Rio de Janeiro e Sdo Paulo

possui 0 cranio mais diferenciado quanto a forma quando comparado as outras duas.

Nas iteracdes dbootstrap para a verificagdo das probabilidades de alocacao das
amostras peguenas com as grandes, o espécime de Coldn, Uruguai, foi alocado 90% das
vezes com a série do Rio Grande do Sul e Tacuarembod (grupo 2). O espécime de Cérdoba,
Argentina foi alocado 100% das vezes com 0 mesmo grupo. J& o espécime de Tucuman,

Argentina foi alocado 72% das vezes com a série do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (grupo 3) e
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18% com a série do Parana e Santa Catarina (grupo 1) (Tabela 6). Essas similaridades

observadas entre as amostras grandes e pequenas ndo indicam qualquer padrdo geogréfico.

Tabela 6: Probabilidades de alocacdo das séries
pequenas com as séries grandes para a OTU levis
com 1000 iteracdes de bootstrap.
Parand e Rio Grande Riode
Santa do Sule Janeiroe
Catarina Tacuaremb6 S&o Paulo

Colén 0 0,91 0,09
Coérdoba 0 1,00 0
Tucuman 0,18 0,09 0,73

O dendograma de UPGMA, obtido com base nas distancias de Mahalanobis, indica
que as series dos grupos 1 (Parana e Santa Catarina) e 2 (Rio Grande do Sul e Tacuarembg)
sdo mais similares morfometricamente e distantes em relacdo ao grupo 3 (Rio de Janeiro e

Séo Paulo) (Figura 20).

Rio Grande do Sul e Tacuaren

Parana e Santa Catar

Rio de Janeiro e Sdo Pa

Figura 2C: Dendrograma UPGMA baseado nas distancias entre centréides
dos agrupamentos geogréficos da OTU levis no espago das funcdes
discriminantes (Mahalanobis).
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Dessa forma, os resultados indicados pelas analises exploratérias e confirmatéria
permitem interpretar a série do Parana e Santa Catarina (grupo 1) como maior em relagédo
ao tamanho do cranio quando comparada aos grupos 2 e 3. Observou-se entédo, de forma
geral, que a série mais setentrional, correspondente as formas do Rio de Janeiro e Sao
Paulo, apresentou valores inferiores, enquanto a série mais meridional, composta por
espécimes do Rio Grande do Sul e Tacuarembd, apresentou valores intermediarios, com a
série intermediaria quanto a distribuicdo geogréfica, procedente do Parana e Santa
Catarina, mostrando valores mais elevados. Soma-se a isso a diferenca na forma do cranio
da série do Rio de Janeiro e Sdo Paulo em relagdo as demais. Desse modo, € plausivel
concluir que a auséncia de estruturacdo geografica das popupagiiesorresponder a
simples auséncia de cline ou ocorréncia de uma forma diferente dentre as amostras
estudadas. Entretanto, os resultados obtidos ndo séo passiveis de interpretacdo conclusiva,
uma vez que o tipo e as séries estudadas ndo estdo disponiveis para comparacdo. Dessa

forma, a OTU levis se mantém como definida anteriormente.

5.2.3. OTU nigricans

Uma vez que a OTU nigricans apresentou séries grandes por localidade, optou-se
por alocar os espécimes por estado ou departamento e altitude. Assim, 0os grupos avaliados

foram (Figura 21):
- Grupo 1 Cochabamba, Bolivia (altitude 2000 m)Chapare (N = 10).

- Grupo 2 Minas Gerais, Brasil (altitude 650-900 m):Caxambu (N = 1); Sete

Lagoas (N = 1); Pains (N = 1); Vicosa (N = 1).
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- Grupo 3 Monaguas, Venezuela (altitude 1190 maripe (N = 6).
- Grupo 4 Parana, Brasil (890 m) Campinhos (N = 10).

- Grupo 5 Rio de Janeiro, Brasil (altitude 800-900 m):Teresépolis e Nova

Iguacu (N = 10).
- Grupo 6 Carabobo, Venezuela (altitude 25 m)Urama (N = 10).
- Grupo 7 Cear4, Brasil (altitude 426 m):Crato (N = 6).

- Grupo 8:Mato Grosso do Sul, Brasil (nivel do mar):Pantanal (N = 5); Rio

Brilhante (N = 1).

- Grupo 9:Parand, Brasil (altitude 3 m): Matinhos (N = 4).

- Grupo 10:Pernambuco, Brasil (altitude 523 m):Exu (N = 10).

- Grupo 11:Sao Paulo, Brasil (nivel do mar)Sao Sebastido (N = 10).

- Grupo 12Rio de Janeiro, Brasil (altitude 33 m):Seropédica (N = 10).
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Figura 21: Amostras disponiveis para a OTU nigricans e agrupamento geografico das
localidades. As linhas tracejadas indicam os grupos considerados nas analises morfométricas.

Nas analises de Componentes Principais, quando interpolados os dois primeiros
componentes, que resumem mais de 76% da variacao exploratoria (CP1 — 71,0%; CP2 —
15,7%), nota-se que os grupos 4 (Parana: 890 m) e 5 (Rio de Janeiro: 800-900 m) se
destacam ao longo do CP1 pelos maiores valores, enquanto os grupos 6 (Carabobo: 25 m)
e 9 (Parana: 3 m) possuem os menores valores em média (Figura 22). A variagcado associada

ao CP1 provavelmente reflete forma e tamanho, visto que a largura pos-orbital (LPO)
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apresenta correlacdo negativa, quase nula, com esse componente principal (Tabela 7). Ao
longo do CP2 h& muita sobreposi¢do entre as séries, entretanto, é perceptivel uma distingdo
dos grupos 6 (Carabobo: 25 m) e 3 (Monaguas, 1190 m), que apresentam baixos valores ao
longo do CP2, com relagcdo aos grupos 9 (Parana: 3 m) e 12 (Rio de Janeiro: 33 m), com

altos valores ao longo desse componente principal.
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Figura 22: ProjecBes das elipses de 95% dos escores rotuladas segundo os grupos da OTU
nigricans e seus respectivos centréides nos dois primeiros componentes principais (esquerda), e
respectivas correlacdes vetoriais (direita) para 12 variaveis -dentarias
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Tabela 7: Coeficientes de correlagcdo vetorial das medidas
craniométricas transformadas para logaritmos com o0s
componentes principais (CP1 e CP2) e com as variaveis
canonicas (VC1 e VC2) para a OTU nigricans.

Componentes Variaveis
principais candbnicas
Caracteres CP1 CP2 VC1 VC2
CTC 0,26 -0,04 0,06 -0,27
CCc 0,27 -0,02 -0,72 0,80
CCb 0,27 -0,06 0,41 -0,31
LMt 0,27 -0,09 -0,17 0,12
LCx 0,16 0,33 0,07 0,25
LPO -0,01 0,79 -0,16 0,05
LC 0,29 0,37 0,00 0,11
LM 0,29 0,23 0,12 0,04
C-M 0,38 -0,10 0,09 0,07
M1-M3 0,38 -0,20 0,17 -0,16
Cm 0,30 -0,02 0,20 -0,24
c-m 0,38 -0,12 0,41 -0,07

Nas analises de Variaveis Candnicas, quando interpoladas as duas primeiras
variaveis, que resumem a maior parte da variacao discriminatéria (VC1 — 53,2%; VC2 —
26,0%), nota-se que dois grandes grupos séo formados: um grupo € composto pelos grupos
1 (Cochabamba: 2000 m), 2 (Minas Gerias: 650-900 m), 6 (Carabobo: 25 m), 8 (Mato
Grosso do Sul: nivel do mar), 9 (Parana: 3 m), 11 (Sao Paulo: nivel do mar) e 12 (Rio de
Janeiro: 33 m), apresentando valores negativos para o CP1, o que aloca as séries reunidas
no lado esquerdo do grafico; o outro grupo compreende as séries dos grupos 3 (Monaguas:
1190 m), 4 (Parana: 890 m), 5 (Rio de Janeiro: 800-900 m), 7 (Ceara: 426 m) e 10
(Pernambuco: 523 m), apresentando valores positivos para o CP1, posicionando as
amostras do lado direito do grafico (Figura 23). Ha ainda uma consideravel distincdo ao
longo da VC2, onde para as amostras do lado esquerdo do grafico nota-se que os grupos 6

(Carabobo: 25 m) e 11 (S&o Paulo: nivel do mar) alocam-se no lado negativo da segunda



88

variavel canbnica, enquanto os grupos 1 (Cochabamba: 2000 m), 2 (Minas Gerais: 650-900
m), 9 (Parana: 3 m) e 12 (Rio de Janeiro: 33 m) alocam-se no lado positivo, estando o
grupo 8 (Mato Grosso do Sul: nivel do mar) em posic¢ao intermediaria. Quanto ao conjunto
de amostras alocadas a direita do grafico por apresentarem valores positivos para a VC1,
nota-se que o grupo 3 (Monaguas: 1190 m) se distingue das outras séries pelos menores
valores, em média, para a VC2. Com relacdo a essas amostras, percebe-se ainda, pela
posicdo dos centroides, que os grupos 7 (Ceara: 426 m) e 10 (Pernambuco: 523 m) se
destacam dos grupos 4 (Parana: 890 m) e 5 (Rio de Janeiro: 800-900 m), esses ultimos

apresentando maiores valores ao longo da VC2.
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Figura 22 Projecbes dos escores individuais nas duas funcbes candnicas obtidas dos grupos de
localidades referidos no texto para a OTU nigricans a partir de 12 varidveis cranio-dentarias
(esquerda) e suas correlacdes vetoriais correspondentes (direita).

O dendograma de UPGMA indica a existéncia de dois grandes grupos, onde um
grupo é formado pelas séries de Pernambuco, Ceara, Rio de Janeiro (800-900 m), Parana

(890 m) e Monaguas, enquanto o outro € formado pelas séries restantes, as quais incluem
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tanto amostras populacionais de baixada quanto de altitude. Nesse arranjo destacam-se as
claras descontinuidades entre as amostras de baixada e altitude, tanto no Rio de Janeiro

quanto no Parana (Figura 24).

Pernambuco (523 1

Ceara (426 n

Rio de Janeiro (8¢-900 m

Parané(890 m

Monaguas, Venezuela (1190

Minas Gerais (65-900 m

Cochabamba, Bolivia (2000

] —— S&ao Paulo (nivel do m:

L——— Mato Grosso do Sul (nivel do m

Carabobo, Venezuela (25

Rio de Janeiro (33 r

Parana (3 n

25 20 15 10 5 0

Figura 24: Dendrograma UPGMA baseado nas distancias entre centréides dos
agrupamentos geograficos da OTU nigricans no espacgo das funcdes discriminantes
(Mahalanobis).

Tomando por base a clara descontinuidade entre os grupos, é possivel que a OTU
nigricans como reconhecida inicialmente corresponda a mais de uma forma. Assim, no
sentido de buscar uma estruturacdo mais clara dentro dessa OTU, optou-se por analisar
isoladamente os dois principais conjuntos de amostras formados na andlise de variaveis
candnicas. Dessa maneira, inicialmente foram avaliados os espécimes alocados no seguinte

conjunto de localidades (Figura 25):

- Grupo 1 Cochabamba, Bolivia (altitude 2000 m)Chapare (N = 10).
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- Grupo 2 Minas Gerais, Brasil (altitude 650-900 m):Caxambu (N = 1); Sete

Lagoas (N = 1); Pains (N = 1); Vicosa (N = 1).
- Grupo 3 Carabobo, Venezuela (altitude 25 m)Urama (N = 10).

- Grupo 4:Mato Grosso do Sul, Brasil (nivel do mar):Pantanal (N = 5); Rio

Brilhante (N = 1).
- Grupo 5:Parand, Brasil (altitude 3 m): Matinhos (N = 4).
- Grupo 6:Séo Paulo, Brasil (nivel do mar)Sé&o Sebastido (N = 10).

- Grupo 7:Rio de Janeiro, Brasil (altitude 33 m):Seropédica (N = 10).
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Figura 25: Amostras disponiveis para a OTU nigricans e agrupamento geogréafico das
localidades. As linhas tracejadas indicam o0s grupos considerados nas analises
morfométricas.
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Para a andlise de Componentes Principais foram considerados os resultados
expressos pela interpolacdo dos dois primeiros componentes principais, 0s quais resumem
77% da variacao total (CP1 — 59,1%; CP2 — 18,3%). Pelos valores obtidos para as
correlagbes vetoriais o CP1 reflete tamanho do cranio, enquanto o CP2 reflete tamanho e
forma do cranio (Tabela 8). Assim, essa analise indicou que ao longo do CP1 as séries de
Carabobo (grupo 3), Parana (grupo 5) e Sdo Paulo (grupo 6) sdo menores, as séries do Rio
de Janeiro (grupo 7) e Mato Grosso do Sul (grupo 4) séo intermediarias, e as séries de
Cochabamba (grupo 1) e Minas Gerais (grupo 2) sdo maiores (Figura 26), indiando

aparente auséncia de estruturacdo geogréfica quanto ao tamanho.
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Figura 2€: Esquerda: projecdes, nos espacos definidos par a par pelos dois primeiros
componentes principais, das elipses de 95% em torno dos escores identificadas segundo os
agrupamentos de localidades referidos no texto e seus centrdides (cruzes) para parte da OTU
nigricans. Os percentuais de variancia explicados por cada componente estdo especificados nos
titulos de cada eixo. Direita: correla¢des vetoriais correspondentes com as variaveis originais
(abreviacOes explicadas no tex
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Tabela 8: Coeficientes de correlacéo vetorial das medidas craniométricas
transformadas para logaritmos com os componentes principais (CP1 e
CP2) e com as variaveis candnicas (VC1, VC2 e VC3) para parte da OTU

nigricans.

Componentes principais Varidveis canbnicas
Caracteres CP1 CP2 VC1 VC2 VC3
CTC 0,21 0,13 -0,26 -0,10 0,12
CCc 0,24 0,20 0,59 0,31 0,13
CCb 0,22 0,20 -0,33 0,56 -0,37
LMt 0,21 0,22 0,24 -0,35 -0,20
LCx 0,34 -0,24 0,37 -0,21 0,57
LPO 0,47 -0,68 0,10 0,03 -0,40
LC 0,39 -0,14 0,13 0,11 -0,25
LM 0,31 0,10 0,05 -0,09 0,30
C-M 0,24 0,30 0,23 -0,50 0,03
M1-M3 0,23 0,33 -0,33 0,30 -0,17
Cm 0,24 0,17 -0,29 0,23 0,23
c-m 0,23 0,28 0,07 -0,04 0,26

Para as analises de Variaveis Candnicas foram considerados os resultados obtidos
pela interpolacdo das trés primeiras variaveis (VC1 — 58,4%; VC2 - 20,1%; VC3 —
10,4%), as quais respondem por mais de 78% da variacao discriminatéria total. Assim, na
interpolacdo da VC1 e VC2, ao longo do eixo da primeira variavel, os resultados apontam
para uma diferenciacdo das séries de Carabobo (grupo 3) e Sdo Paulo (grupo 6) com
relacdo as seéries de Cochabamba (grupo 1), Parana (grupo 5) e Rio de Janeiro (grupo 7),
estando as séries de Minas Gerais (grupo 2) e Mato Grosso do Sul (grupo 4) em posicao
intermediéria (Figura 27). Essa diferenciacdo se da devido aos altos valores positivos ao
longo da VC1 para o comprimento condilo-canino (CCc) e largura da caixa craniana (LCXx)
nos grupos de Cochabamba e Rio de Janeiro, enquanto que os grupos de Carabobo (grupo
3) e Sao Paulo (grupo 6) se destacam pelos maiores valores negativos ao longo da VC1

para o comprimento da mandibula (Cm), comprimento da série de dentes molares



93

superiores (M1-M3) e comprimento condilo-basal (CCb). Destaca-se, no eixo da VC1, a
distincdo das séries do Rio de Janeiro (grupo 7) e Parana (grupo 5) com relacdo a série de

Séo Paulo (grupo 6).

Apesar dos grupos de Cochabamba (grupo 1), Rio de Janeiro (grupo 7) e Parana
(grupo 5) se apresentarem muito similares ao longo da VC1, esses se segregam ao longo da
VC2, estando as séries do Parana e Rio de Janeiro (grupos 5 e 7) do lado negativo da VC2,
enquanto a série de Cochabamba ocupa o lado positivo. Essa segregacao das séries do Rio
de Janeiro e Parand na VC2 se da em funcdo dos maiores valores negativos para o
comprimento basal (CB) e para o comprimento da série de dentes superiores (C-M). As
interpolacdes da VC1 e VC3, assim como da VC2 e VC3, apesar de segregarem alguns
grupos, nao evidenciam qualquer padrédo de separagcdo que permita o reconhecimento de

possiveis formas distintas dentre as amostras avaliadas (Figura 27).
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Figura 27: Projecdes dos escores individuais nas trés primeiras variaveis canfnicas obtidas das
amostras dos grupos de localidades referidos no texto para parte da OTU nigricans a partir de 12
variaveis cranio-dentarias (esquerda) e suas correlacdes vetoriais correspondentes (direita).
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O dendograma de UPGMA revela maior similaridade morfométrica entre as séries
de Sado Paulo e Mato Grosso do Sul, seguida das séries do Rio de Janeiro e Parana.
Entretanto, diferente do que se espera, haja vista a proximidade geografica, esses dois
conjuntos de localidades se revelaram bastante diferentes, estando mais relacionados
morfometricamente com séries do centro ou norte da América do Sul que entre si (Figura

28).

Minas Gerais (65-900 m
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Rio de Janeiro (33 r
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Figura 28 Dendrograma UPGMA baseado nas distancias entre centréides dos
agrupamentos geograficos de parte da OTU nigricans no espaco das funcdes
discriminantes (Mahalanobis).

Assim, com base na estruturacdo obtida, ndo é possivel se posicionar de forma
conclusiva quanto a distincdo de alguma série com relacdo as demais nesse conjunto de

grupos. Talvez o acréscimo de mais espécimes as series de Minas Gerais, Parana e Mato
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Grosso do Sul possa ajudar a revelar algum padréo de variacdo que expliqgue a evidente

segregacao entre Rio de Janeiro e S&o Paulo.

Dando sequéncia a investigacdo do arranjo inicialmente reconhecido para toda a
OTU nigricans, as séries de Pernambuco, Ceara, Rio de Janeiro (800-900 m), Parana (890
m) e Monaguas foram avaliadas separadamente das demais séries. Tal procedimento foi
proposto, uma vez que essas seéries se revelaram coesas e descontinuas com relacdo as
outras séries que compdem a OTU nigricans quando todo o grupo foi estudado. Assim, os

grupos avaliados séo (Figura 29):
- Grupo 1 Monaguas, Venezuela (altitude 1190 maripe (N = 6).
- Grupo 2 Paran4, Brasil (altitude 890 m) Campinhos (N = 37).

- Grupo 3 Rio de Janeiro, Brasil (altitude 800-900 m):TeresoOpolis e Nova

Iguacu (N = 12).
- Grupo 4 Cear4, Brasil (altitude 426 m):Crato (N = 6).

- Grupo 5:Pernambuco, Brasil (altitude 523 m):Exu (N = 30).
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Figura 2S: Amostras disponiveis para a OTU nigricans e agrupamento geografico das
localidades. As linhas tracejadas indicam os grupos considerados nas analises morfométricas.

Nas andlises de Componentes Principais foram analisados os resultados referentes a

interpolacdo dos dois primeiros componentes, que resumem a maior parte da variagéo

exploratoria (CP1 — 61,5%; CP2 — 17,0%). Notou-se que a variacdo ao longo do eixo 1

parece refletir tamanho, visto que todos os autovetores apresentam valores positivos ao

longo do CP1, enquanto ao longo do eixo 2 a variacdo reflete provavelmente forma e

tamanho (Tabela 9). Os resultados obtidos indicam que ao longo desse eixo a série de
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7z

Monaguas é a menor, com as series do Ceard e Pernambuco possuindo dimensdes
intermediarias, e as séries do Rio de Janeiro (800-900 m) e Parana (890 m) sutilmente
maiores. As variaveis mais associadas a essa distingdo sdo as ligadas ao comprimento (C-
M e c¢c-m) e largura do rostro (LM). E perceptivel uma pequena distingéo entre as amostras
ao longo do CP2, onde nota-se que os grupos do Rio de Janeiro (800-900 m) e Parana (890
m) apresentam valores ligeiramente mais elevados que os grupos do Ceara e Pernambuco

para a largura poés-orbital (LPO), largura dos caninos (LC) e largura dos molares (LM)

(Figura 30).
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Figura 3C. Esquerda: projecbes, nos espacos definidos par a par pelos dois primeiros
componentes principais, das elipses de 95% em torno dos escores identificadas segundo os
agrupamentos de localidades referidos no texto e seus centréides (cruzes) para parte da OTU
nigricans. Os percentuais de variancia explicados por cada componente estdo especificados nos
titulos de cada eixo. Direita: correlacdes vetoriais correspondentes com as variaveis originais
(abreviacbes explicadas no texto).
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Tabela 9: Coeficientes de correlacdo vetorial das medidas craniométricas
transformadas para logaritmos com os componentes principais (CP1 e CP2) e com as
variaveis canonicas (VC1, VC2 e VC3) para parte da OTU nigricans.

Componentes principais Variaveis canbnicas
Caracteres CP1 CP2 VC1 VC2 VC3
CTC 0,29 -0,22 -0,24 -0,39 0,14
CCc 0,29 -0,15 0,62 0,40 -0,10
CCb 0,28 -0,17 -0,68 0,37 -0,63
LMt 0,29 -0,20 0,05 0,31 0,70
LCx 0,23 0,20 0,15 0,01 0,15
LPO 0,10 0,53 0,08 -0,29 -0,05
LC 0,25 0,63 0,05 0,28 0,03
LM 0,33 0,30 0,03 0,07 -0,15
C-M 0,37 -0,13 0,22 -0,45 0,10
M1-M3 0,29 -0,07 -0,12 0,02 -0,07
Cm 0,28 -0,10 0,09 -0,24 0,03
c-m 0,36 -0,14 -0,03 0,19 -0,12

Nas analises de Variaveis Candnicas as duas primeiras variaveis refletem 87% da
variacdo discriminatéria total (VC1 — 52%; VC2 — 34%). Na interpolacdo dessas duas
variaveis nota-se a formacao de dois grupos, um constituido pelos espécimes de Monaguas
(grupo 1) e outro formado pelas séries do Parana (890 m), Rio de Janeiro (800-900 m),
Ceara e Pernambuco (grupos 2, 3, 4 e 5) (Figura 31). A série de Monaguas se distingue das
demais pelos menores valores ao longo da VC2 para o comprimento do cranio (CTC),
dimensao que também tem relacdo negativa com a VC1. Os grupos restantes, formados por
amostras do sudeste e nordeste da América do Sul apresentam os maiores valores positivos
ao longo da VC1 para o comprimento coéndilo-canino (CCc). E possivel ainda distinguir os
grupos do Rio de Janeiro e Parana dos grupos de Ceara e Pernambuco ao longo da VC1,
onde percebe-se, pela posi¢cao dos centroides, que os grupos do nordeste da América do Sul
(grupos 4 e 5) se destacam pelos maiores valores negativos para o comprimento condilo-
basal (CCb), enquanto os grupos do sudeste (grupos 2 e 3) apresentam maiores valores

positivos para o comprimento céndilo-canino (CCc).
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Figura 31: Projecbes dos escores individuais nas trés primeiras variaveis candnicas obtidas das
amostras dos grupos de localidades referidos no texto para parte da OTU nigricans a partir de
12 variaveis cranio-dentarias (esquerda) e suas correlagdes vetoriais correspondentes (direita).

O dendograma de UPGMA indica que as amostras do Rio de Janeiro (800-900 m) e
Parana (890 m) sédo as mais similares morfometricamente, seguidas das séries do Ceara e
Pernambuco. Ja a série de Monaguas se revelou a mais distinta dentre os grupos estudados

(Figura 32).

Pelo arranjo revelado nas analises de Componentes Principais e Variaveis
Canonicas, claramente a série de Monaguas se distingue das demais séries, cabendo ser
interpretada como uma possivel forma distinta. Entretanto, uma vez que esse estudo limita-
se a compreensao da variacdo nas formas distribuidas no Brasil, essa descontinuidade da
série de Monaguas, Venezuela em relacdo as demais ndo sera discutida. Com relacdo as
séries do Rio de Janeiro (800-900 m), Parana (890 m), Pernambuco e Ceara, segue-se uma
reavaliacdo qualitativa e quantitativa no sentido de buscar evidéncias que ratifiquem as
descontinuidades acima observadas. Assim, para dar prosseguimento as analises, foram
agrupadas as localidades Rio de Janeiro (800-900 m) e Parana (890 m), e as localidades

Cearéa e Pernambuco, tomando por base suas similaridades morfométricas.
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Figura 32: Dendrograma UPGMA baseado nas distancias entre centréides dos

agrupamentos geograficos de parte da OTU nigricans no espaco das funcdes
discriminantes (Mahalanobis).

Inicialmente, pelos valores reportados para as dimensfes externas e cranianas na
tabela 10, verificou-se que o grupo do sudeste da América do Sul (Rio de Janeiro [800-900
m] e Parana [890 m]) apresenta maiores médias que a série do nordeste (Pernambuco e
Ceard). Essas séries foram comparadas com uma série composta por individuos alocados
na OTU nigricans, procedentes da mesma localidade do neotipyakes nigricans
(topotipos). Com relacdo a essa seérie, as médias do grupo formado por topétipos foram
guase todas inferiores (exceto LPO e LC) as reportadas para os outros dois grupos. Para 0s
valores reportados, os que melhor distinguem as séries do nordeste e sudeste sdo o
comprimento do antebraco e o comprimento do polegar (Tabela 10; Figura 33).
Adicionalmente, na série formada pelas amostras de altitude do Rio de Janeiro e Parana a
crista sagital est4 geralmente ausente (88%) e a pelagem dorsal é preta na base e castanho-

escura (mummy-brown) no apice, proporcionando pouco contraste entre base e apice. Ja na
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série formada por espécimes do nordeste do Brasil a crista sagital esta presente (100%) e a
pelagem dorsal é bicolor, com a base castanho-escura (mummy-brown) e o apice castanho-
claro (cinnamon-buff), proporcionando elevado contraste entre base e apice (Figuras 34 e
35). Na figura 34 os cranios das séries de altitude do Rio de Janeiro e Parana e do nordeste
sdo ainda comparados com um cranio de um espécime alocado na OTU nigricans,
proveniente da regido de baixada do Rio de Janeiro (localidade-tipo). Ao comparar-los,
fica evidente a distingdo quanto ao tamanho para os espécimes de baixada (Figura 34b) e
altitude (Figura 34a) do Rio de Janeiro, assim como quanto ao tamanho e forma para os
espécimes de baixada do Rio de Janeiro (Figura 34b) e do nordeste (Figura 34c). Cabe
destacar, apesar de nédo ter sido quantificado, que parcela significativa dos espécimes
examinados para o nordeste do Brasil apresenta a regiao anterior do rostro inclinada para
cima em relacdo a caixa craniana, o que nao foi verificado para espécimes de outras

localidades.
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Figura 33: Histograma de distribuicdo dos valores do comprimento do antebraco (esquerda) e do
comprimento do polegar (direita) para as séries do sudeste (Rio de Janeiro [800-900 m] e Parana
[890 m]) e nordeste (Ceara e Pernambuco) da América do Sul de parte da OTU nigricans. As setas
indicam as médias aritméticas. O eixo x corresponde aos intervalos de classe (mm) e o eixo y
corresponde ¢ numero de individuos avaliad



Tabela 10:Médias, valores minimos e maximos, desvio padréo (DP) e numero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas e cranianas
de séries de machos e fémeas da OTU nigricans procedentes da regido de baixada (Seropédica) e serrana (Rio de Janeiro 800-900 m) do Rio de Janeiro,
Parand, Ceard e Pernambuco. A série da regido de baixada do Rio de Janeiro (Seropédica) € composta por top6tipos Myotedipgridans

Abreviagfes das medidas conforme definicdes na se¢do “Material e Métodos”.

Rio de Janeiro (800-900 m) e

Seropédica (localidade-tipo) Parana (890 m) Ceara e Pernambuco
Caracteres Média (Variacdo) DP N Média (Variacdo) DP N Média (Variacdo) DP N
Orelha 10,5 (7,8-12,6) 1,32 30 11,5 (8,7-13,2) 1,32 25 12,6 (11,0-14,0) 0,92 31
Antebraco 334 (30,2-35,2) 1,12 30 36,2 (33,1-38,3) 1,27 32 33,8 (31,5-37,0) 1,21 31
3MC - - - - 34,2 (31,7-36,0) 1,00 32 32,4 (30,0-35,4) 1,16 29
Polegar - - - - 53 (4,5-6,0) 0,34 32 4,4 (4,11-4,9) 0,22 23
Trago - - - - 6,2 (5,0-7,4) 0,57 25 7,7 (7,0-9,0) 0,717 9
CTC-si 13,38 (12,75-13,86) 0,24 28 14,11 (12,15-14,62) 0,34 32 13,91 (13,43-14,34) 0,22 38
CTC-ci 13,57 (13,07-13,90) 0,20 25 14,38 (13,43-14,93) 0,34 32 14,17 (13,64-14,54) 0,23 38
CCc 11,90 (11,61-12,21) 0,17 27 12,56 (11,70-12,86) 0,24 30 12,36 (11,93-12,47) 0,22 38
CCb-si 12,57 (12,17-12,88) 0,18 27 13,24 (12,29-13,56) 0,30 31 13,07 (12,61-13,47) 0,23 38
CChb-ci 12,72 (12,36-12,97) 0,16 25 13,45 (12,51-13,79) 0,30 31 13,25 (12,82-13,58) 0,22 38
CB 11,39 (10,88-11,73) 0,18 28 12,01 (11,10-12,29) 0,28 30 11,85 (11,46-12,24) 0,22 38
LMt 6,91 (6,69-7,09) 0,12 27 7,01 (6,71-7,27) 0,14 31 7,00 (6,69-7,20) 0,13 37
LCx 6,51 (6,29-6,76) 0,12 28 6,63 (6,25-7,01) 0,04 31 6,43 (6,20-6,59) 0,10 38
LCI 4,66 (4,41-497) 0,15 29 4,59 (4,35-5,06) 0,18 32 4,47 (4,03-4,78) 0,15 38
LPO 3,57 (3,37-3,76) 0,10 30 3,43 (3,20-3,67) 0,12 32 3,32 (3,13-3,51) 0,09 38
LC 3,36 (3,22-3,51) 0,07 30 3,57 (3,39-3,74) 0,09 31 3,51 (3,24-3,74) 0,14 37
LM 5,35 (5,01-5,55) 0,13 29 5,65 (5,13-5,94) 0,15 32 5,49 (5,10-5,74) 0,15 38
C-M 4,95 (4,76-5,11) 0,10 30 5,37 (4,87-5,59) 0,13 32 5,21 (4,95-5,40) 0,12 38
M1-M3 2,77 (2,66-2,90) 0,07 30 3,02 (2,81-3,14) 0,07 32 2,99 (2,82-3,11) 0,07 38
Cm 9,38 (8,92-9,71) 0,17 26 10,04 (9,42-10,70) 0,25 27 9,82 (9,44-10,08) 0,18 29

c-m 5,22 (4,77-5,45) 0,14 30 5,75 (5,18-5,96) 0,16 28 5,60 (5,38-5,79) 0,11 36
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Figura 34: Vistas dorsal e lateral dos cranios de espécimes da OTU

nigricans: A e B — procedentes da regido serrana do Rio de Janeiro (ALP
6675; CTC 14,2 mm); B — procedente da baixada do Rio de Janeiro
(ALP 6619; CTC 13,4 mm); e C — procedente do nordeste do Brasil

(MZUSP 18762; CTC 13,9 mm). Notar as diferengas no tamanho e

forma dos cranios.

Figura 35: Variacdo na coloracdo da pelagem dorsal

de espécimes da OTU nigricans: A — procedente da
regido serrana do Rio de Janeiro (ALP 6675); B —

procedente de Pernambuco (MZUSP 18762).
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Visto que a série de altitude do Rio de Janeiro e Parané e a série do nordeste se
revelaram claramente descontinuas em relacdo a série de baixada do Rio de Janeiro, que
aloca apenas topotipos Ne nigricans(Figura 23, pag. 88), optou-se por reconhecer essas
amostras a parte da OTU nigricans. Ainda, com base na distancia morfométrica entre as
amostras de altitude do Rio de Janeiro e Parand em relacdo as amostras do Ceard e
Pernambuco (Figura 32), assim como na variagdo de caracteres qualitativos (coloragao da
pelagem e ocorréncia de crista sagital) (Figuras 34 e 35) e quantitativos (Figura 33, Tabela
10) entre elas, considerou-se as séries de altitude do Rio de Janeiro e Parana distintas das

séries de Pernambuco e Ceara.

Por ultimo, visto que a OTU nigricans inclui espécimes coletados em diferentes
cotas altitudinais, indo desde localidades ao nivel do mar até altitudes superiores aos 2000
m, foram selecionadas amostras de localidades préximas coletadas em diferentes cotas
altimétricas para avaliar a ocorréncia de variacdo altitudinal. Assim, duas séries de fémeas
foram selecionadas, uma procedente de Carabobo (elevacéo de 25 m; N = 15) e outra de
Aragua (elevacdo de 1100 m; N = 11), ambas localizadas em &areas adjacentes na

Venezuela.

A analise de Componentes Principais indicou que as duas amostras divergem
claramente quanto ao tamanho. A série procedente de Carabobo (grupo 1), a cerca do nivel
do mar, mostrou-se consistentemente menor que a série procedente de Aragua (grupo 2).
As medidas ligadas a largura da regido pés-orbital (LPO) e comprimento do rostro (C-M,

M1-M3 e c-m) foram as mais associadas a distin¢cao (Figura 36).
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Figura 3€: Projecao de elipses de 95% em torno dos escores nos dois primeiros componentes
principais, identificadas segundo as localidades de origem na Venezuela para amostras da
OTU nigricans: 1 — Carabobo; 2 — Aragua. As cruzes denotam os centréides de cada grupo, e
as setas as correlagdes vetoriais correspondentes as 11 medidas cranio-dentarias com cada
componente.

5.2.4. OTU riparius

Para a OTU riparius, onde machos e fémeas foram analisados em conjunto, o
namero 6timo de agrupamentos obtido foi cinco (Figura 37a), todos considerados grupos

grandes. Sao eles (Figura 37b):
- Grupo 1 Par4, Brasil: Altamira (N = 2); Belém (N = 4); Mocambo (N = 11).

- Grupo 2 Valle del Cauca, Colémbia:Cali (N = 3);Los Rios, Equador: Abras
de Mantequilla (N = 1) e Puerto Novo (N = Pastaza, Equador:Mera (N = 6) e
Tigino (N = 2); Pichincha, Equador: Santo Domingo (N = 3)Loreto, Peru:

localidade desconhecida (N = 1).
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- Grupo 3 Madre de Dios, Peru: Tambopata (N = 1)Cuzco, Peru: Cordillera
Vilcabamba (N = 2), Camisea (N = 4) e Ridge Camp (N =PHsco, Peru:

Oxapampa (N = 3).

- Grupo 4 Mato Grosso do Sul, Brasil:Paranaiba (N = 1Rio de Janeiro, Brasil:

Nova lguagu (N = 6), Macaé de Cima (N = 1) e Pirai (N =S&p Paulo, Brasil:
Buri (N = 3), Juquitiba (N = 3) e Sdo Paulo (N = Thcuarembd, Uruguai:

Tacuarembo (N = 2).

- Grupo 5 Barima-Waini, Guiana: Baramita (N = 1);Amazonas, Venezuela:
Capibara (N = 1), Boca Mavaca (N = 2) e Tamatama (N Ad)re, Venezuela:

Nulita (N = 3);Aragua, Venezuela:Rancho Grande (N = 1Barinas, Venezuela:

Altamira (N = 1);Bolivar, Venezuela:El Manteco (N = 1).
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Figura 37: Agrupamento geografico das localidades com amostras da OTU riparius. Esquerda (a):
Numero étimo de agrupamentos para as localidades disponiveis. Direita (b): Amostras disponiveis
e agrupamento geografico das localidades com base no melhor nimero de agrupamentos obtido. As
linhas tracejadas delimitam os grupos considerados nas analises morfométricas.
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O primeiro componente principal, que resume a maior parcela da variacdo
exploratoria (61,9%), provavelmente reflete tamanho, visto que todos os sinais dos
autovetores sdo positivos, enquanto os outros dois componentes refletem forma (Tabela
11). A interpolacédo dos escores dos trés primeiros componentes principais, que resumem
86% da variacédo total (CP1 — 61,9%; CP2 — 13,4%; CP3 — 11,1%), revela que os
individuos dos grupos 1 (Pard), 2 (Coldmbia, Equador e Peru) e 3 (Peru) sdo maiores, em
média, que os individuos dos grupos 4 (Centro-oeste e sudeste do Brasil; Uruguai) e 5
(Guiana e Venezuela) (Figura 38). As medidas mais associadas a diferenca no tamanho
estdo relacionadas ao comprimento e largura do rostro (LC, LM, C-M e M1-M3). Apesar
do segundo e terceiro componentes principais resumirem parcela consideravel da variacao,

esses componentes segregam pouco 0S grupos.

Tabela 11: Coeficientes de correlacdo vetorial das medidas craniométricas
transformadas para logaritmos com os componentes principais (CP1, CP2 e
CP3) e com as variaveis canbnicas (VC1, VC2 e VC3) para a OTU riparius.

Componentes principais Variaveis candnicas

Caracteres CP1 CP2 CP3 VC1 VC2 VC3

CTC 0,20 0,21 -0,09 0,76 -0,07 0,07
CCc 0,24 0,17 -0,12 -0,47 0,54 0,74
CCb 0,22 0,20 -0,12 -0,10 -0,41 -0,55
LMt 0,28 0,17 -0,15 0,20 -0,05 -0,08
LCx 0,19 0,36 0,15 0,22 0,32 0,18
LPO 0,16 0,53 0,68 -0,06 -0,02 -0,04
LC 0,40 -0,56 0,55 0,07 -0,15 0,05
LM 0,34 -0,28 -0,04 0,15 0,02 -0,13
C-M 0,32 0,07 -0,19 -0,24 0,16 -0,06
M1-M3 0,36 -0,09 -0,06 0,12 -0,46 0,07
Cm 0,32 0,15 -0,30 -0,09 0,02 -0,28

c-m 0,33 -0,13 -0,16 0,05 0,41 0,07




109

2.41 1
235 0.8}
% 2.3} 0.6} LPO
Q 2 .
™ N
o 0.4f LCx
S2.25 & cB
— | Cm
8 22} g 0.2 o
g 215 2 Of M1-M3
o 4 &3 m
9 % _02 | c-m
é 2.1 g 04 M
S04t
82,05}
g -0.61 LC
° 2 08}
1.95¢ al
6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 -1 -0.5 0 05 1
Componente Principal 1 (61,99%) Correlagdo com CP1
-0.55f ' ' ' ' ; 1}
—~ 06} 1 0.8 LPO
X LC
N -0.65} 1 061
— , - g |
S o7} - 1 g 04
© £ 0.2
%-0.75 F 1 8 M
E o8l 3 ] % oy M1-M3
2 . | TS 0.2t e
5 -0.85 5 04 CmC-M
g 0.9 °
§ ' -0.6
-0.95} 08
-1t . . . . . -1f
6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 -1 -0.5 0 05 1
Componente Principal 1 (61,99%) Correlagéo com CP1

Figura 3& Esquerda: projecdes, nos espacos definidos par a par pelos trés primeiros
componentes principais, das elipses de 95% em torno dos escores identificadas segundo os
agrupamentos de localidades referidos no texto e seus centrdides (cruzes) para a OTU riparius.
Os percentuais de variancia explicados por cada componente estédo especificados nos titulos de
cada eixo. Direita: correlagcbes vetoriais correspondentes com as variaveis originais
(abreviacOes explicadas no tex

Nas analises discriminantes as trés primeiras variaveis candnicas resumem 97% da
variacdo discriminatéria (VC1 — 52,2%; VC2 — 34,2%; VC3 — 10,8%), refletindo tanto
forma quanto tamanho (Tabela 11). A interpolacdo das duas primeiras variaveis canonicas
revelou diferencas entre os cinco grupos geograficos, ainda que com pequena sobreposicéo

entre eles (Figura 39). O grupo 2 (Colémbia, Equador e norte do Peru) se destaca pela
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elevada correlacdo do comprimento total do cranio (CTC) com a VC1, ao passo que 0S
grupos 4 (Centro-oeste e sudeste do Brasil; Uruguai) e 5 (Guiana e Venezuela)
apresentaram o0s menores valores para a correlagdo do comprimento do cranio com esse
vetor. O grupo 3 (sul do Peru) se destaca pelas correlagbes negativas para a série de
molares superiores (M1-M3) em relagdo a VC2, e o grupo 5 (Guiana e Venezuela) se
diferencia pela correlagédo negativa para o comprimento condilo-basal (CCb) com esse
vetor. Individuos dos grupos 1 (Para: Brasil) e 4 (Centro-oeste e sudeste do Brasil,
Uruguai) apresentam correlagéo positiva e alta com a VC2 para o comprimento condilo-
canino (CCc), medida que apresenta correlagdo negativa com a VC1 para ambos 0s grupos
(1 e 4). Esses dois grupos também se diferenciam em relacdo ao comprimento da série de
dentes inferiores (c-m), sendo que as correlacées com a VC2 sdo mais elevadas para o
grupo 1 (Paré: Brasil). Pela interpolacdo da VC1 e VC3 percebe-se que o grupo 4 (Mato
Grosso do Sul, Rio de Janeiro e Sdo Paulo; Tacuarembd: Uruguai) destaca-se quase que
completamente dos demais pelo comprimento condilo-canino (CCc), enquanto os grupos 2
(Colémbia, Equador e norte do Peru) e 3 (sul do Peru) destacam-se dos grupos 4 (Centro-
oeste e sudeste do Brasil; Uruguai) e 5 (Guiana e Venezuela) pelo comprimento total do
cranio (CTC). E importante notar que, exceto pelo grupo 5 (Guiana e Venezuela),
proveniente de diversas localidades, cujas altitudes variam entre 24 m (Apure: Venezuela) e
1100 m (Aragua: Venezuela), observa-se que 0s maiores espécimes procedem de baixas
latitudes. Os valores dos coeficientes de correlagédo vetorial entre as variaveis candnicas
(VC1, VC2 e VC3) e as variaveis originais para a OTU riparius estao disponiveis na tabela

11.
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Figura 39: Projecdes dos escores individuais nas trés primeiras variaveis canénicas obtidas
das amostras dos grupos de localidades referidos no texto para a OTU riparius a partir de 11
variaveis cranio-dentarias (esquerda) e suas correlacdes vetoriais correspondentes (direita).

O agrupamento de UPGMA das distancias de Mahalanobis (Figura 40) evidencia o

par formado pelos grupos 2 (Coldmbia, Equador e norte do Peru) e 3 (sul do Peru) como os

mais similares, seguidos do par formado pelos grupos 1 (Pard) e 4 (Centro-oeste e sudeste

do Brasil; Uruguai). Dentre todas as séries 0 grupo 5 mostrou-se mais diferenciado.
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Figura 4C: Dendrograma UPGMA baseado nas distancias entre centrbides dos
agrupamentos geogréaficos da OTU riparius no espacgo das fungdes discriminantes
(Mahalanobis

Apesar do destaque da série do Para (grupo 1) com relacdo a forma do cranio
guando comparada as outras amostras provenientes do norte da América do Sul, a qual se
revelou menor e morfometricamente distinta pela interpolacdo das duas primeiras variaveis
canbnicas, com base nas informacdes disponiveis optou-se por manter a OTU riparius

composta pelos grupos definidos inicialmente.

5.2.5. OTU ruber

Para as localidades das amostras disponiveis para a OTU ruber o nimero 6timo de
agrupamentos obtidos pelo método k-médias foi quatro (Figura 41a). Mesmo agrupando
machos e fémeas, apenas dois agrupamentos apresentaram amostras com pelo menos 4

individuos, sendo apenas esses considerados nas analises (Figura 41b):
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- Grupo 1 Minas Gerais, Brasil Vigcosa (N = 3);Rio de Janeiro, Brasil:

Teresoépolis (N = 7), Macaé de Cima (N = 3) e Nova Iguagu (N = 2).

- Grupo 2 Sao Paulo, Brasil Cananéia (N = 1), Boracéia (N = 3), S&o Paulo (N =

4) e Buri (N = 4).
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Figura 41: Agrupamento geogréafico das localidades com amostras da OTU ruber. Esquerda:
Numero 6timo de agrupamentos para as localidades disponiveis. Direita: Amostras disponiveis e
agrupamento geogréfico das localidades com base no melhor nimero de agrupamentos obtido. As
linhas tracejadas delimitam os grupos considerados nas analises morfor

Na andlise de Componentes Principais a interpolacdo dos trés primeiros
componentes, que respondem por 78,8% da variagcdo exploratoria, evidenciou ampla
sobreposicao entre os grupos 1 (Minas Gerais e Rio de Janeiro) e 2 (Sao Paulo) (Figura

42). Assim, essas andlises indicaram que a maior parte da variacdo craniana esta
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relacionada ao tamanho do cranio, mas que essa tendéncia se expressa de forma similar nas

duas amostras geograficas (Figura 42; Tabela 12).
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Figura 42: Esquerda: projecbes, nos espacos definidos par a par pelos trés primeiros
componentes principais, das elipses de 95% em torno dos escores identificadas segundo os
agrupamentos de localidades referidos no texto e seus centréides (cruzes) para amostras da
OTU ruber. Os percentuais de variancia explicados por cada componente estdo especificados
nos titulos de cada eixo. Direita: correlacBes vetoriais entre 0s componentes principais e as
variaveis originais (abreviacdes explicadas no te

Uma vez que apenas dois grupos foram avaliados na analise discriminante, toda

variacdo discriminatoria € resumida em um eixo (VC1), ao longo do qual dois grupos
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inteiramente discriminados se formaram. Nesse caso, optou-se por agrupar 0S escores
individuais em relacdo a primeira variavel canbnica em histogramas de frequéncia
separados por amostra (Figura 43). Dessa forma, fica evidente que os grupos 1 e 2 se
diferenciam ao longo desse eixo, apesar da pequena sobreposi¢cdo, com a maioria dos
individuos alocados no grupo 1 apresentando valores positivos, enquanto quase todos os
espécimes alocados no grupo 2 apresentam valores negativos. Para avaliar a hip6tese de
auséncia de variagdo entre os grupos, como indicada pelas analises de componentes
principais, as probabilidades de correspondéncia vetorial foram estimadas em 1000
iteracdes déootstrap. Apenas o comprimento da mandibula (Cm) mostrou correlagdo com

a funcéo discriminante significativamente diferente de zero em distribuicbes baseadas nas
1000 iteracdes. Em funcdo desses resultados, e do tamanho ainda pequeno das amostras,
optou-se por nao reconhecer unidades taxondGmicas distintas para as amostras alocadas

inicialmente a OTU ruber.

Tabela 12: Coeficientes de correlacdo vetorial com caracteres
craniométricos transformados logaritmicamente e componentes
principais (CP1, CP2 e CP3) e com a variavel canbnica VC1
para a OTU ruber.

Componentes
principais Variaveis canonicas

Caracteres CP1 CP2 CP3 VC1

CTC 0,35 0,03 0,04 -0,19
CCc 0,37 -0,28 0,18 -0,15
CCb 0,32 -0,17 0,03 -0,18
LCx 0,23 0,21 -0,08 -0,45
LPO 0,24 0,79 042 0,08
LC 0,47 0,21 -0,73 0,13
LM 0,28 0,03 0,23 0,06
C-M 0,25 -0,26 0,11 0,12

M1-M3 0,26 -0,24 0,43 -0,12

Cm 0,30 -0,23 -0,07 0,81
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Figura 43: Distribuicbes de freqiiéncia dos escores individuais na primeira variavel canbnica para

10 variaveis cranio-dentarias da OTU ruber e uma estimativa pontual (média) e os intervalos de
confianga de 95% para as correlacdes vetoriais entre cada variavel original e a VC1, obtidos em
1000 iteracBes de bootstrap

5.2.6. OTU simus

Para a OTU simus somente as fémeas foram consideradas nas analises
multivariadas. O namero 6timo de agrupamentos obtido a partir das localidades disponiveis

foi trés (Figura 44a), com as seguintes amostras agrupadas (Figura 44b):
- Grupo 1 Amazonas, Brasil:Borba (N = 5), Manaus (N = 5) e Parintins (N = 9).

- Grupo 2 Amazonas, Brasil rio Jurua (N = 1)Pasco, Peru San Juan (N = 2);

Loreto, Peru: Ucayali (N = 3).



117

- Grupo 3 Beni, Bolivia: Cercado (N = 20)Santa Cruz, Bolivia: El Refugio (N =

1); Mato Grosso do Sul, Brasil:Salobra (N = 1).
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Figura 44: Agrupamento geografico das localidades com amostras da OTU simus. Esquerda (a):
Numero 6timo de agrupamentos para as localidades disponiveis. Direita (b): Amostras disponiveis
e agrupamento geografico das localidades com base no melhor nimero de agrupamentos obtido. As
linhas tracejadas delimitam os grupos considerados nas analises morfométricas.

A andlise de Componentes Principais revelou que 76% da variacao cranio-dentaria é
explicada pelo primeiro componente principal (CP1). Como todos os caracteres
morfométricos estdo positivamente correlacionados com o CP1, a variagdo expressa nesse
componente € aqui interpretada como variagcdo no tamanho. Ja os outros componentes, que

respondem por pouco mais de 14% da variacao (CP2 — 8,7% e CP3 — 6,16%), refletem a
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fracdo da variacao interpretavel como contrastes na forma do cranio, visto que os elementos
desses autovetores, expressos como correlagdes vetoriais, variam quanto ao sinal (Tabela
13). Baseando-se nas posi¢des dos centréides verifica-se que os grupos divergiram
principalmente em relagdo ao primeiro componente, praticamente se superpondo em
relacdo ao segundo e terceiro componentes (Figura 45). Assim, o comprimento e largura do
rostro, indicados pelo comprimento da série de molares superiores (M1-M3), largura dos
caninos (LC) e largura dos molares (LM), assim como a base do cranio, indicada pela
largura mastoidea (LMt), sdo as estruturas mais correlacionadas com o CP1, segregando o
grupo 3 dos demais quanto ao tamanho. Baseando-se na posi¢do dos centroides, observa-se
gue ao longo do CP1 a série do grupo 1 (Amazonas: Brasil) apresenta os menores valores, a
série do grupo 2 (Amazonas: Brasil; Pasco e Loreto: Peru) mostra valores intermediarios,
enquanto a série do grupo 3 (Beni e Santa Cruz: Bolivia; Mato Grosso do Sul: Brasil)

revela valores mais elevados, apresentando os maiores cranios em média.
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Figura 4&: Esquerda: projecBes, nos espacos definidos par a par pelos trés primeiros
componentes principais, das elipses de 95% em torno dos escores identificadas segundo 0s
agrupamentos de localidades referidos no texto e seus centroides (cruzes) para a OTU simus.
Os percentuais de variancia explicados por cada componente estdo especificados nos titulos de
cada eixo. Direita: correlagbes vetoriais entre os componentes principais e as variaveis

originais (abreviacdes explicadas no texto).
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Tabela 13: Coeficientes de correlagédo vetorial das medidas
craniométricas transformadas para logaritmos com os componentes
principais (CP1, CP2 e CP3) e com as variaveis canénicas (VC1 e
VC2) para a OTU simus.

Componentes principais Variaveis canbnicas

Caracteres CP1 CP2 CP3 VC1 VC2
CTC 0,18 0,19 -0,07 -0,30 0,39
CCc 0,23 0,14 -0,17 -0,66 0,21
CCb 0,24 0,15 -0,17 0,41 -0,29
LMt 0,36 0,10 0,19 0,38 0,30
LCx 0,24 0,39 0,24 0,24 -0,70
LClI 0,27 0,00 0,25 -0,10 0,07
LPO 0,22 0,28 0,64 0,10 0,25
LC 0,34 -0,66 0,17 -0,11 -0,22
LM 0,33 -0,41 0,02 0,07 0,03
C-M 0,29 0,17 -0,25 0,15 0,05
M1-M3 0,39 -0,12 -0,22 0,20 0,08
Cm 0,30 0,19 -0,48 0,12 -0,12

Na analise de Variaveis Canbnicas toda variacdo discriminatoria esta resumida ao
longo dos dois primeiros eixos discriminantes (VC1 — 92,3%; VC2 — 7,6%), que expressam
diferencas no tamanho e a forma do cranio (Tabela 13). Tomando por base as posi¢cdes dos
centroides, verifica-se que o grupo 2 (Amazonas: Brasil; Pasco e Loreto: Peru) se destaca
claramente dos grupos 1 (Amazonas: Brasil) e 3 (Beni e Santa Cruz: Bolivia; Mato Grosso
do Sul: Brasil) ao longo da VC2, possuindo, em média, maiores valores para o0
comprimento total do cranio (CTC). O grupo 3 se distingue ao longo da VC1 devido aos
maiores valores para a largura mastéidea (LMt), e comprimento condilo-basal (CCb). Ja o
grupo 1 se segrega ao longo da VC1 com base nos mais baixos valores para o comprimento
condilo-canino (CCc). Nota-se uma evidente descontinuidade entre as distribuicbes de
escores dos grupos 1 (Amazonas: Brasil) e 2 (Amazonas: Brasil; Pasco e Loreto: Peru) em
relacdo ao grupo 3 (Beni e Santa Cruz: Bolivia; Mato Grosso do Sul: Brasil) ao longo da

VC1, apenas excetuada pelo posicionamento de um espécime do grupo 3 adjacente ao
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poligono definido pelos escores mais extremos do grupo 1. Os grupos 1 e 2 também se

distinguem em relagdo a ambas variaveis candnicas, exceto por dois espécimes (Figura 46).

1.5} 1 0.8}
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Correlacéo Vetorial com VC2
o

-0.6f
-0.81 LCx

P 1 0 1 P 1 05 0 05 1
Variavel Canonica 1 (92,35%) Correlagéo Vetorial com VC1

Figura 4€: Projecdo dos escores individuais nas duas primeiras variaveis canénicas obtidas
das amostras dos grupos de localidades referidos no texto para a OTU simus a partir de 12
variaveis crani-dentarias (esquerda) e suas correlacdes vetoriais correspondentes.

O escore correspondente ao individuo do grupo 3 que mais se aproximou do
poligono de escores do grupo 1 ao longo da VC1 corresponde ao holétiigotie
guaycuru Proenca, 1943. Esse espécime, procedente de Salobra, Mato Grosso do Sul, foi
reunido em um mesmo grupo com a amostra do leste da Bolivia (grupo 3) para as analises
canbnicas com base na menor distancia geografica, entretanto, mostrou maior afinidade
morfoldgica & amostra amazdnica do grupo 1.

Para verificar de forma mais consistente a afinidade desse espécime aos grupos
propostos, o hol6tipo dd. guaycurufoi considerado um grupo a parte, inserido na analise
discriminantea posteriorj em um procedimento classificatério que usa as distancias de
Mahalanobis com os grupos grandes para 1000 iteracdmsotstrap. Para essa analise o
espécime de Salobra, Mato Grosso do Sul, se alocou 100% das vezes com a amostra do

grupo 1 (Amazonas: Brasil), o que morfometricamente justifica sua alocagdo neste grupo.
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Soma-se a isso o fato desse espécime nao apresentar os mastoides projetados para fora,
caracteristica distintiva do grupo 3 (leste da Bolivia), que possui uma base do cranio mais
larga em relagdo aos demais. A coloracdo, aparentemente Gtil para distinguir as amostras do
leste da Bolivia (grupo 3), onde os espécimes sdo alaranjados, das amostras do norte do
Brasil (grupo 1) e Peru (grupo 2), onde os espécimes sdo castanho-claros, ndo pbéde ser
avaliada devido ao estado em que se encontra o espécime, que esta depositado em meio
liquido.

Quando analisadas as distancias multivariadas entre as amostras, observa-se no
dendograma de UPGMA que os grupos 1(Amazonas: Brasil) e 2 (Amazonas: Brasil; Pasco
e Loreto: Peru) sdo mais similares morfometricamente, os quais destacam-se do grupo 3

(Beni e Santa Cruz: Bolivia; Mato Grosso do Sul: Brasil) (Figura 47).

Amazonas, Pasco e Lor

Amazona

Beni, Santa Cruz e Me Grosstdo Su

15 10 5 0

Figura 47. Dendograma UPGMA baseado nas distancias entre centréides dos
agrupamentos geograficos da OTU simus no espaco das fung¢des discriminantes

Visto que o holétipo dé. simusé um espécime procedente de Sarayacu, Peru,
com base na coesdo morfométrica verificada para as amostras do norte do Brasil e Peru
(grupos 1 e 2), as quais estdo claramente descontinuas em relagdo a amostra do leste da

Bolivia (grupo 3), essa ultima deve ser considerada uma OTU a parte da OTU simus.
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Adicionalmente, LOPEZ-GONZALEZ#2t al (2001) verificaram que os espécimes
alocados comd/. simusprocedentes da bacia amazonica, sao significativamente menores
gue espécimes ao sul dessa regido para sete dimensdes craniométricas (comprimento
cobndilo-canino, largura mastoéidea, largura da caixa, largura do rostro, comprimento da
série de dentes superiores, comprimento da série de molares superiores e comprimento da
série de dentes inferiores), sendo 0s espécies da Bolivia significativamente maiores que 0s
do Paraguai para quatro dimensdes (largura mastoéidea, largura da caixa, largura do rostro e
comprimento da série de molares superiores).

Como essa série esta restrita ao leste da Bolivia, aqui ndo sera considerada. Com
isso, a OTU simus passa ser composta apenas pelas amostras do Amazonas (Brasil), Loreto

e Pasco (Peru).

5.3. Associagdo das OTUsos Nomes Disponiveis

Com base na variabilidade qualitativa e morfométrica, oito OTUs secundarias foram
reconhecidas a partir de seis OTUs primarias. Através das andlises dos tipos, descricbes
originais das espécies, redescricdes e comparacdo com topotipos, seis OTUs foram

associadas as seguintes espécies ja descritas. Sdo elas:

» Myotis albescens (E. Geoffroy, 1806) — Toda OTU albescens.

* Myotis levis(l. Geoffroy, 1824) — Toda OTU levis.

» Myotis nigricans(Schinz, 1821) — Parte da OTU nigricans, incluindo as séries do
Rio de Janeiro (33 m), Sdo Paulo, Parana (3 m), Mato Grosso do Sul no Brasil e
Carabobo, Venezuela.

* Myotis ripariusHandley, 1960 — Toda OTU riparius.
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« Myotis ruber(E. Geoffroy, 1806) — Toda OTU ruber.

e Myotis simusThomas, 1901 — Parte da OTU simus, incluindo as séries da bacia

amazonica.

As outras OTUs correspondem as formas ainda ndo descritas, aqui chamadas de:

* Myotissp.n.1 — Parte da OTU nigricans correspondente as séries do Rio de Janeiro
(800-900 m) e Parana (890 m).
* Myotissp.n.2 — Parte da OTU nigricans correspondente as séries de Pernambuco e

Ceara.

5.4. Analises Qualitativas

Aqui sao apresentados os resultados da distribuicdo dos caracteres qualitativos, suas
variabilidades e aplicabilidades na distincdo e caracterizacdo das formas. Esses dados
foram obtidos a partir da analise de 782 espécimes de toda América do Sul, alocados nas

espécies reconhecidas para o Brasil.

Caracteres cranio-dentarios:

5.4.1. Posigcédo do P3: A posigcdo do P3, apesar de usada anteriormente na distingdo das
espécies, principalmente caracterizaddosimusquando deslocado para o lado lingual
(MILLER & ALLEN, 1928), se mostrou mais variavel na presente analise em comparagao
as observagbes de La Val (1973). Com excecadgetis sp.n.1l, todas as espécies

possuem individuos com esse dente deslocado. Entretanto, geralmente prevalece o estado
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em que o P3 encontra-se alinhado e visivel lateralmente. Apends. eximus (77%)
prevalece o estado onde o P3 nado esta deslocado, mas estd oculto (estado de carater 3).
Assim, devido a grande variabilidade observada intraespecificamente, esse carater pode ser
aplicado na distingdo das formas quando colocado em conjunto com outros caracteres, 0S
quais sao apresentados a seguir. Na tabela 14 estdo os percentuais de variacdo para a

posicdo do P3.

Tabela 14: Percentual de distribuicdo da posicdo do P3
dentre as espécies My otisreconhecidas para o Brasil.

P3 (%)

Espécies (N) 1 2 3 4

M. albescen$160) 0,62 1,25 062 975
M. levis(85) 1,17 3,52 0 95,29
M. nigricans(238) 2,94 0 2,52 94,53
M. riparius (41) 12,19 4,87 24,39 58,53
M. ruber (35) 2,85 285 2,85 9142
M. simus(85) 8,23 0 77,64 14,11
M. sp.n.1 (9) 0 0 0 100
M. sp.n.2 (9) 22,22 0 0 77,77

1 — deslocado e oculto; 2 — deslocado e nao oculto; 3 —
nao deslocado e oculto; 4 — ndo deslocado e nao oculto.
N = tamanho da amostra.

5.4.2. Presenca ou auséncia da crista sagifalcrista sagital se revelou um importante
carater na distincdo das espécies. Seu estado varia intraespecificamente em quase todas as
espécies, estando sempre presentdgotis sp.n.2 (100%), quase sempre presentd/em

riparius (94%), M. simus(88%) eM. ruber (88%), enquanto nas demais espécies ela esta

geralmente ausente. Na tabela 15 estdo os percentuais de variacdo para esse carater.

5.4.3. Altura da crista sagital Assim como o carater anterior, esse mostra grande
aplicabilidade na distincdo das espécies. Dentre ebbastjs sp.n.1 eMyotis sp.n.2

mostraram menor variagdo, onde todos os individuos apresentam a crista superficial. Dentre
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as demais espécies, a crista varia de: superficial a baixil.eatbescense M. levis
superficial a mediana eM. nigricans superficial a alta erv. simus e baixa a alta erl.

riparius e M. ruber Na tabela 15 estédo os percentuais de variagédo para esse carater.

Tabela 1&: Percentual de distribuicdo da presenca/auséncia e altura da
crista sagital dentre as espéciedymtis reconhecidas para o Brasil.

Crista sagital (%)

ausente presente
Espécies (N) 1 2 3 4
M. albesceng152) 88,15 10,52 1,31 0 0
M. levis(82) 67,07 10,97 21,95 0 0
M. nigricans(193) 88,08 0,51 10,88 0,51 0
M. riparius (39) 5,12 0 48,71 25,64 20,51
M. ruber (36) 11,11 0 11,11 50 27,77
M. simus(88) 11,36 2435 16,66 23,07 33,33
M. sp.n.1 (9) 88,88 11,11 0 0 0
M. sp.n.2 (17) 0 100 0 0 0
1 — superficial; 2 — baixa; 3 — mediana; 4 — alta. N = tamanho da
amostra.

5.4.4.Presenca ou auséncia das cristas lambdoidesrista lambdoide esteve ausente em

M. albescensM. levis M. nigricans e Myotis sp.n.1 eMyotis sp.n.2, estando sempre
presente enM. riparius, M. ruber e M. simus A presenca de cristas lambdoides parece

estar correlacionada com a presenca de crista sagital, visto que as cristas lambddides estao
ausentes apenas nas espécies que mais freqlientemente ndo apresentam crista sagital.
Dentre as espécies avaliadas esse carater se revelou pouco eficiente na diferenciacdo das
formas, entretanto pode auxiliar na distincdo de formas cripticas Komiaricanse M.

riparius. Na tabela 16 estdo os percentuais de variagcdo para esse carater.

5.4.5.Altura das cristas lambdoides altura das cristas lambddides variou de superficial a
baixa emM. nigricans superficial a mediana eM. albesceng Myotis sp.n.2; baixa a alta

em M. riparius, mediana a alta eml. ruber, e superficial a alta erul. levise M. simus
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Assim como o carater anterior, dentre as espécies avaliadas esse se revelou pouco eficiente
na diferenciacdo das formas. Na tabela 16 estdo os percentuais de variacdo para esse

carater.

Tabela 16: Percentual de distribuicdo da presenca/auséncia e altura
das cristas lambdoéides dentre as espéciddyadis reconhecidas para

0 Brasil.
Cristas lambdéides (%)

ausente presente
Espécies (N) 1 2 3 4
M. albescen$130) 12,3 36,92 4538 5,38 0
M. levis(32) 12,5 21,87 28,12 28,12 9,37
M. nigricans(19) 52,63 31,57 15,78 0 0
M. riparius (8) 0 0 375 375 25
M. ruber (5) 0 0 0 40 60
M. simus(81) 0 9,87 30,86 38,27 20,98
M. sp.n.1 (7) 71,42 28,57 0 0 0
M. sp.n.2 (8) 12,5 625 125 125 0
1 — superficial; 2 — baixa; 3 — mediana; 4 — alta. N = tamanho da
amostra.

5.4.6. Forma do teto da caixa cranianil. nigricans M. ruber, Myotis sp.n.1 eMyotis

sp.n.2 possuem o teto da caixa craniana sempre inclinado com caimento gradual dos
parietais até os frontais (fronte do cranMyotis albescensMi. levis M. riparius e Myotis

simus apresentaram variagdo quanto a esse carater, entretanto, em todas essas espécies
prevaleceu a forma onde o teto da caixa craniana é inclinado, com caimento suave dos
parietais aos frontais. Assim, pela variacdo observada, inclusive entre espécimes advindos
da mesma colonia eMyotis albescensa forma do teto da caixa craniana nao parece ser
eficiente na distincdo das espécies. Na tabela 17 estdo os percentuais de variacdo para esse

carater.
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5.4.7.Forma da regido posterior da caixa cranianigtyotis albescensM. levis Myotis

sp.n.1 eMyotis sp.n.2 possuem a regido mais posterior do cranio, formada pelos ossos
interparietal e supra-occipital, sempre projetada para tras da linha dos condilos occipitais.
Myotis nigricans M. riparius, M. ruber e M. simusapresentaram variacao intraespecifica,

onde dessas espécies, somdhtaigricansapresentou maior percentual de espécimes com
projecdo da regido. Para todas as outras espécies prevaleceu a regido posterior ndo
projetada. Esse carater pode ser valido quando outros, de mais facil visualizagdo, néo

estiverem disponiveis. Na tabela 17 estdo os percentuais de variagdo para esse carater.

Tabela 17: Percentual de distribuicdo da forma do teto do crénio e da
forma da regido posterior do cranio dentre as espécidgyadts
reconhecidas para o Brasil.

Forma do teto (%) Regido posterior (%)
Espécies 1 2 N 3 4 N
M. albescens 12 88 125 100 0 109
M. levis 41,66 58,33 12 100 0 12
M. nigricans 0 100 19 52,63 47,36 19
M. riparius 11,11 88,88 9 375 625 8
M. ruber 0 100 5 40 60 5
M. simus 11,11 88,88 81 7,40 92,59 81
M. sp.n.1 0 100 0 100 0 9
M. sp.n.2 0 100 26 100 0 26
1 —reto; 2 — inclinado; 3 — projetado; 4 — ndo projetado. N = tamanho
da amostra.

Caracteres externos:

5.4.8.Insercao do plagiopatagio: O ponto de insercdo do plagiopatagio na perna separou
M. simusdas outras espécies que ocorrem na América do Sul. Nela, o plagiopatagio esta
inserido no tornozelo (15%) (Figura 48a) ou no pé por estreita banda de membrana (85%)
(Figura 48b). Nas outras espécies Mgotis sul-americanas essa estrutura se revelou

inserida no pé, geralmente na linha dos dedos, por larga banda de membrana (Figura 48c).
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Thomas (1901), Miller & Allen (1928), Tate (1941) e Cabrera (1958) usaram esse carater

para separab. simusdas outras espécies neotropicais. Entretanto, Handley (1960) e La

Val (1973) fizeram objecdo ao uso do mesmo, alegando que a suposta inser¢cao no

tornozelo corresponde a artefato de preparacdo. Posteriormente, Baud & Menu (1993)

reexaminaram a estrutura e observaram sua aplicabilidade na distincdo das espécies, o que

foi ratificado por Lépez-Gonzaleet al (2001). Na tabela 18 estdo os percentuais de

variacao para esse carater.

Tabela 18 Percentual de distribuicdo da
presenca/auséncia da franja de pélos na borda do uropatagio dentre as espécies de

Myotisreconhecidas para o Brasil.

insercdo do plagiopatagio e da

Insercao do plagiopatagio (%)

Franja no uropatagio (%)

Espécies 1 2 3 N 4 5 N
M. albescens 0 0 100 104 100 0 104
M. levis 0 0 100 98 97,94 2,05 146
M. nigricans 0 0 100 43 0 100 95
M. riparius 0 0 100 17 0 100 22
M. ruber 0 0 100 23 0 100 26
M. simus 15,09 84,90 0 53 0 100 43
M. sp.n.1 0 0 100 5 0 100 7
M. sp.n.2 0 0 100 30 0 100 30

1 — no tornozelo; 2 — no pé por estreita banda de membrana; 3 — por larga banda de
membrana; 4 — presente; 5 — ausente. N = tamanho da amostra.

Figura 48: Ponto de inser¢do do plagiopatagio indicado pela seta branca. (A) Inserido no
tornozelo Myotis simus- MZUSP 13815); (B) inserido no pé por estreita banda de membrana
(Myotis simus- MZUSP 638); (C) inserido no pé por larga banda de memhviyadi$ ruber—

MZUSP 28367).
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As observagbes conduzidas durante este estudo permitem afirmar que apesar da
validade desse carater na distingdo das espécies, ele € mais bem avaliado em espécimes
Vivos ou conservados em meio liquido. Em espécimes taxidermizados, cuja membrana nao
foi bem esticada no momento da preparacdo, apdés o dessecamento a estrutura geralmente
aparenta o estado caracteristico observadoMensimus conduzindo, muitas vezes, o
observador ao erro. Assim, durante a preparacdo dos espécimes recomenda-se esticar
adequadamente o plagiopatédgio a partir do seu local de inser¢cdo no pé e deixar sempre um

tornozelo livre, ndo amarrando etiquetas nessa area.

5.4.9.Franja de pélos na borda do uropatagio: A franja de pélos na borda do uropatagio
esta presente em todos os espécimedMdalbescense de M. levis (exceto em trés
espécimes procedentes do Rio de Janeiro), diferenciando-as das outras espécies. Observou-
se que nessas duas espécies a franja geralmente ultrapassa a borda da membrana, podendo
ser observada sem magnificacdo. Emnigricans e Myotis sp.n.1 podem existir pélos
esparsos na regiao, todavia, ndo caracterizando a franja. Na tabela 18 estdo os percentuais

de variacdo para esse carater.

Apesar de quase todos os caracteres avaliados acima apresentarem variagéo, alguns
se mostraram informativos, podendo ser usados em conjunto com outros caracteres na
distingdo e caracterizagdo das formas. Dentre os caracteres avaliados, mostraram-se mais
relevantes na distincdo das espécies a presencga/auséncia e altura da crista sagital, forma da
regido posterior da caixa craniana, o ponto de inser¢do do plagiopatdgio e a

presenca/auséncia da franja de pélos na borda do uropatagio.



131

5.4. Sintese Taxonémica e Biogeografica

5.4.1. Delimitacdo do género na regiao Neotropical

Vespertilionidae Gray, 1821
Myotinae Tate, 1942

Myotis Kaup, 1829

Sinénimos (segundo WILSON, 2008):

Myotis Kaup, 1829: 106; espécie-tipdespertilio murinusSchereber, 1774, por monotipia
(= Vespertilio myoti8orkausen, 1797: 80).

NyctactesKaup, 1829: 108; espécie-tipespertilio bechsteiniKaup, 1829 (=Vespertilio
bechsteiniiKuhl, 1818: 30); pré-ocupado por NystadBeger, 1827 (Aves).

LeuconéOe Boie, 1830: 256; espécie-tipWespertilio daubentoniiKuhl, 1818, por
designacgéao subsequente (THOMAS, 1904: 382).

Vespertilio Keyserling & Blasius, 1839: 306; diferente de Vespertilio Linnaeus, 1758.

Selysius Bonaparte, 1841: 3; espécie-tipdespertilio mystacinusKuhl, 1819, por
monotipia.

CapaccinusBonaparte, 1841; espécie-tipgespertilio capacciniiBonaparte, 1837, por
tautonimia.

Trilatitus Gray, 1842: 258; espécie-tipo Vespertilio hass€&iinminck, 1840.

Tralatitus Gervais, 1849: 243; citacao subsequente incorreta de Tril&érayg 1842.
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Brachyotis Kolenati, 1856: 131; espécie-tipdespertilio mystacinuKuhl, 1819, por
designacdo subsequente (ELLERMAN & MORRISON-SCOTT, 1951: 137), pre-
ocupado por BrachyotuSould, 1837 (Aves).

Isotus Kolenate, 1856: 131; espécie-tip@spertilio nattereriKuhl, 1818, por designacao
subsequente (TATE, 1941: 56).

Tralatitus Gray, 1866: 90; citacao subsequente incorreta de TrilaGitag, 1842.

Pternopterus Peters, 1867: 706; espécie-tijMespertilio lobipesW. Peters, 1867 (=
Vespertilio muricola Gray, 1846).

ExochurusFitzinger, 1870: 75; espécie-tiptespertilio macrodactylugemminck, 1840;
pré-ocupado por Exochura Kolenati, 1858 (Vespertilionidae).

AeorestesFitzinger, 1870; espécie-tipdeorestesvillosissimus E. Geoffroy, 1806 (=
Lasiurus cinereus villosissimygpor designacgéo original. Nao disponivel pardigstis
do Novo Mundo.

Comasted-itzinger, 1870: 565; espécie-tidespertilio capacciniBonaparte, 1837; pré-
ocupado por Comastdan, 1836 (Reptilia).

Euvespertilio Aclogue, 1899: 38; contem cinco espécies, sem espécie-tipo designada.

Pizonyx Miller, 1906: 85; espécie-tipdlyotis vivesiMenegaux, 1901, por designacao
original.

Chrysopteron Jentink, 1910: 74; espécie-tig@rivoula weberi Jentink,1890, por
designacéo original.

Rickettia Bianchi, 1916: Ixxviii; espécie-tip¥espertilio ricketii Thomas, 1894, por
monotipia.

DichromyotisBianchi, 1916: Ixxviii; espécie-tipwespertilio formosuslodgson, 1835, por
monotipia.

ParamyotisBianchi, 1916: Ixxix; nome em substituicdo a Nysct&tasp, 1829.
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Anamygdon Troughton, 1929: 87; espécie-tipo Anamygdon solofronighton, 1929, por
designacéo original.

HesperomyotisCabrera, 1958: 103; espécie-tipdyotis simus Thomas, 1901, por
designacéo original.

M,rolis Alberico & Orejuela, 1982: 34; citacdo subsequente incorreti®lyddis Kaup,
18209.

Myottis J. C. Gonzalez and Fébian, 1995: 58; citacdo subseqiente incorrgtgotie

Kaup, 1829.

Espécie-tipo: Vespertilio myotisBorkhausen, 1797. Skizz. Entwickel. Gesch. Nat. Syst.

Europ. Thierwelt, 1: 106.

Diagnose: Férmula dentaria i2/3, c1/1, p3/3, m3/3 = 38, mas 0s terceiros pré-molares
podendo estar ausentes; P2 e P3 demasiadamente menores que o P4; hipocone ausente ou
baixo nos dois primeiros molares superiores; trago longo e fino; uropatagio quase nu
dorsalmente (TATE, 1941; KOOPMAN, 1994). Cari6tipo caracterizado por numeros
diplodide (2n) = 44 e fundamental autossémico (NF) = 50 para a maioria das espécies,

incluindo todas as formas neotropicais (BAKER et al., 1982).

Comparagdes com outros vespertilionideos neotropicaidvlyotis difere de todos os
outros géneros de Vespertilionidae neotropica&ptdsicusRafinesque, 1820l.asiurus
Gray, 1831, Histiotus Gervais, 1856 Rhogeessa H. Allen, 1868aierusVan Gelder,
1959) pela formula dentaria com 38 dentes, superior em nimero a todos os outros. Essa
formula dentaria dentro de Vespertilionidae s6 é compartilhad&keoivoula Gray, 1842.

Difere ainda de todos o0s outros géneros neotropicais pelo caridtipo (2n = 44; NF = 50)
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(BAKER et al, 1982; KOOPMAN, 1994) ), que tem se revelado invariavel para as

espécies sul-americanas (MORATELLI & MORIELLE-VERSUTE, 2007).

Distribuicdo: Cosmopolita, com registros para todas as regides biogeograficas, ausente
apenas nas maiores latitudes continentais e em ilhas oceanicas isoladas. E o género com a
maior amplitude de distribuicdo entre os mamiferos ndo humanos nem comensais ao

homem (KOOPMAN, 1994; NOWAK, 1994).

5.4.2. Delimitagdo das espécies brasileiras

Myotis albescens (E. Geoffroy, 1806)

Sinbnimos:

Vespertilio albesceng. Geoffroy, 1806. Ann. Mus. D’Hist. Nat. Paris, 8: 204-205;
localidade-tipo “Yaguaron, Paraguari, Paraguay”, por designacdo de nedtipo (LA VAL,
1943). Localidade-tipo original “Paraguay” (E. GEOFFROY, 1806: 203 [nota de
rodapé]) e baseada no chauve-sodasziemale Azara (1801: 294-295).

Myotis albescensThomas, 1900. Annali di Museo Civico di Storia Naturale di Genova,
ser. 2, 20: 546; primeiro uso da atual combinacéo.

Myotis punensisl. A. Allen, 1914. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 33: 383-384; localidade-

tipo “Puna Island, Ecuador”.

Tipo: N&o designado originalmente. Etienne Geoffroy baseou-se Qmaut/e-souris
douziem&ou “Chauve-souris brun oscudescrito por Azara (1801) para descreMsotis
albescensentretanto, ndo designou um holétipo. Dilford C. Carter, apds levantar os tipos

que fixam nomes de espécies de morcegos depositados em cole¢Bes européias, nao
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localizou o espécime no qual a descricdo se baseou (LA VAL, 1973). Assim, La Val (1973)
considerou que o espécime usado na descricdo original se perdeu, designando como
nedtipo uma fémea adulta com a pele e o cranio (AMNH 205195), coletada em 2 de junho
de 1963 por M. D. Tuttle em Yaguardn, Paraguari, Paraguai.

A pele est4 em perfeito estado de conservacdo. A pelagem é de aspecto macio. Os
pélos do dorso medem cerca de 6,5 mm e sao bicolores, com os dois ter¢cos basais
castanhos (cinnamon-brown) e o terco distal amarelado (antique-brown). Entretanto, o
contraste entre a coloragdo da base e do 4pice é mais evidente na regido posterior do dorso,
uma vez gue na regido anterior do dorso os pélos tém a parte distal castanha (cinnamon-
brown), praticamente sem contraste com a base. O ventre é mais claro que o dorso e o0s
pélos medem cerca de 5 mm, sendo que a extremidade distal dos pélos, que é castanha
(cinnamon-brown) na regido anterior do ventre, torna-se gradualmente mais clara em
direcdo a regido inguinal. A metade basal dos pélos ventrais € castanho-escura (mummy-
brown) e a metade distal bege (cinnamon-buff) anteriormente, passando a branca em
direcdo as laterais e parte posterior do corpo, a partir da altura da cintura escapular, sendo
que a partir da altura da cintura pélvica os pélos sao totalmente brancos (Figura 49). As
membranas alares e interfemural sdo castanhas (cinnamon-brown). O plagiopatagio esta
inserido na linha dos dedos dos pés por larga banda de membrana. No pé ha pélos claros
inseridos nas falanges. As unhas séo claras. No uropatagio ha uma franja de pélos na borda,
que pode ser vista sem magnificacdo, estando restrita a metade final da membrana. Na
regido da tibia ha apenas pélos distanciados e curtos que nao configuram uma franja. A
orelha é pequena, com pélos claros na base proximal do pavilhdo e castanhos na distal. O
trago € pequeno (cerca de 5 mm), com l6bulo na base e poucos pélos claros na lateral
oposta ao l6bulo. Medidas externas (copiadas da etiqueta): comprimento total 80 mm;

comprimento da cauda 34 mm; comprimento do pé 7 mm (sem unha) e 8 mm (com unha);
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comprimento da orelha 12 mm; comprimento do trago 4,9 mm. Outras medidas externas e
cranio-dentarias estao disponiveis na tabela 19.

O créanio do nedtipo encontra-se em bom estado de conservacdo, com a porgao
mediana do arco zigomatico esquerdo quebrada. O P3 é alinhado com o0s outros pré-
molares, sendo visivel labialmente. O P2 tem o dobro da altura do P3, sendo também mais
largo. A constricdo interorbital € pouco evidente. A regido pds-orbital e a caixa craniana
sdo largas. A crista sagital esta ausente, sendo possivel observar apenas uma pequena
evidéncia dela na regido mais posterior do teto do cranio, proximo a ligacdo das cristas
lambddides, que sdo baixas, mas bem marcadas. O teto do cranio é reto e a regido posterior,
formada principalmente pelo supraoccipital é abaulada até o limite inferior éananoen
magnum Os processos mastoideos sdo bem marcados. O rostro nao é inclinado para cima
em relacdo a caixa craniana. A transicdo da caixa craniana para o rostro, dos parietais aos

frontais, se da de forma abrupta (Figura 50)

Localidade-tipo: Cabrera (1958) citou como localidade-tipo a Estancia San Solano, no
extremo sul do Paraguai, proximo ao Estero de Iberd, de onde Azara descrelauve “
souris douziénie que baseolespertilio albescenk. Geoffroy (MORALES AGACINO,

1938 apud CABRERA, 1958, pag. 103). La Val (1973) apresentou duvidas quanto a
correta localizagédo da localidade, indicando que o Estero de Iberéa localiza-se na Argentina,
préximo das coordenadas’38e 57W. A localidade do nedtipo, que corresponde agora a

localidade-tipo, € Yaguarén, Paraguari, Paraguai, altitude de 200 m.
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Figura 49: Coloracdo da pelagem dorsal e
ventral do neétipo deMyotis albescens
(AMNH 205195)

Figura 5C: Vistas dorsal, ventral e lateral do crénio e mandibula do nedtipo
de Myotis albescen®MNH 205195). CTC = 14,1 mm.



138

Diagnose: Espécie de pequeno a médio porte (antebraco 33,2-38,6 mm) em relacdo as
demais espécies que ocorrem no Brasil; orelhas medianas (10,0-14,0 mm); plagiopatagio
inserido no pé por larga banda de membrana; pelagem macia e bicolor; pélos dorsais com
os dois tercos basais castanhos (cinnamon-brown) e apice amarelado (antique-brown),
proporcionando aspecto dourado ao dorso; comprimento dos pélos no dorso entre 4,5 e 7,7
mm; ventre com aspecto grisalho, sendo os dois tercos basais dos pélos castanho-escuros
(mummy-brown) e o apice branco ou quase branco, proporcionando contraste entre a base e
0 apice dos pélos muito mais acentuado que no dorso; comprimento dos pélos no ventre
entre 3,5 e 5,8 mm; coloracdo das membranas alares e interfemural variando entre castanha
(cinnamon-brown) e castanho-escura (mummy-brown); franja de pélos na borda do
uropatagio presente em 100% dos espécimes e geralmente visivel a olho nu; cranio de
dimensdes moderadas (CTC 13,3-14,2 mm); teto da caixa craniana geralmente inclinado
(88%) na porcéo superior formada psidura sagittalise parietais, podendo também ser

reto; contorno do cranio visto de perfil geralmente com decaimento moderado dos parietais
aos frontais; regido posterior do cranio formada pelos o0ssos interparietal e supraoccipital
sempre projetada para além do limite posterior dos condilos occipitais; rostro (pré-maxilar,
maxilar e nasal) largo e curto, pouco inclinado em relacdo a caixa craniana; regiao
interorbital larga (4,4-5,3 mm) e inflada; crista sagital geralmente ausente (88%), quando
presente variando entre incipiente (10%) e baixa (1%); cristas lambddides geralmente
presentes, variando geralmente entre incipientes (36%) e baixas (45%). Na tabela 19 estéo
disponiveis medidas para séries de machos e fémeas do Brasil. Na figura 51 (a, b e c) estéo

representadas as diferentes formas de cranio assinaladas para M. albescens
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Figura 51: Formas do cranio (vista lateral) tle albescengA — ALP 5165, B — USNM
549514 e C — USNM 549516\ chiloensigD — USNM 319784).

Descricao e comparagfesA presenca da franja de pélos na borda do uropatagio distingue
M. albescensle quase todas as espécies sul-americanas, dividindo esse carater apenas com
M. levis Dessa, diferencia-se pela coloracdo mais clara do &pice dos pélos dorsais e
menores dimensdes do corpo e do cranio, particularmente das orelhas, além do rostro muito
mais curto. De todas as outras espécies sul-americanas, sO poderia ser confuntda com
chiloensis que apresenta pelagem de cor similar: distingue-se, entretanto, pela forma
menos achatada do cranio e menores dimensdes cranianas e corporais (Figura 51).

No Brasil pode estar em simpatria com todas as outras espéciyotia E
geralmente menor qud. levis M. ruber, M. simuse Myotissp.n.1, sobrepondo-se quanto
ao tamanho corMl. nigricans M. riparius e Myotis sp.n.2, diferindo cranialmente dessas
duas ultimas pela auséncia de crista sagital. Alguns espécinmdésnilgricanspossuem a
pelagem dorsal muito semelhante a observad®eaibescenso que pode comprometer a
correta identificacdo caso a franja ndo esteja evidente. Nesse caso, a caixa craniana de
aspecto globular e o rostro proporcionalmente curto devem ser 0s principais caracteres a

distinguir as espécies. Entretanto, alguns espécimes podem ser de dificil alocacao.



Tabela 1: Medidas (mm) do nedtipo dédyotis albescens médias, valores minimos e maximos, desvio padréo

(DP) e numero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a massa corporal
(g) de séries de machos e de fémeadgetis albescenseunidas a partir de vérias localidades no Brasil.
Abreviagfes das medidas conforme definicbes na se¢do “Material e Métodos”.

Neotipo Machos Fémeas
Caracteres Fémea Média (Variacdo) DP N Média (Variacdo) DP N
Orelha 12,0 12,0 (9,7-14,0) 1,76 7 12,6 (10,0-14,0) 1,28 10
Antebraco 34,5 34,8 (32,5-37,8) 1,11 56 35,0 (32,3-38,6) 1,32 60
3MC 33,3 32,1 (4,4-35,9) 3,77 64 32,7 (30,6-35,3) 1,00 65
PD 6,6 6,2 (5,1-7,7) 0,66 45 5,9 (4,4-8,0) 0,75 47
PV 5,0 4,6 (3,5-6,8) 0,58 45 4,4 (3,3-5,9) 0,67 47
Massa - 6,0 (5,0-7,0) 1,00 6 5,8 (5,0-7,6) 1,02 9
CTC-si 14,14 13,70  (13,08-14,74) 0,36 62 13,71  (13,08-14,65) 0,32 68
CTC-ci 14,41 14,04  (13,48-14,74) 0,33 61 14,06  (13,52-15,07) 0,32 67
CCc 12,39 12,15 (11,66-12,8) 0,30 63 12,15 (11,62-12,93) 0,28 69
CChb-si 13,07 12,77  (12,25-13,36) 0,29 63 12,80 (12,21-13,49) 0,29 68
CChb-ci 13,23 12,98 (12,51-13,65) 0,31 62 13,01 (12,41-13,81) 0,28 67
CB 11,64 11,57  (11,08-13,01) 0,33 62 11,56  (10,92-12,31) 0,28 66
LZzg - 8,43 (8,04-8,88) 0,24 32 8,46 (8,08-8,95) 0,25 36
LMt 7,52 7,18 (6,71-7,60) 0,19 63 7,17 (6,76-7,65) 0,19 66
LCx 7,14 6,82 (6,43-7,29) 0,19 63 6,78 (6,22-7,38) 0,21 68
LCI 4,7 4,57 (4,19-5,04) 0,20 65 4,51 (4,11-5,30) 0,19 69
LPO 3,99 3,86 (3,53-4,19) 0,17 65 3,84 (3,46-4,27) 0,17 69
LC 3,79 3,60 (3,31-3,84) 0,13 64 3,55 (3,18-3,84) 0,12 66
LM 5,43 5,33 (4,89-5,69) 0,14 65 5,33 (4,98-5,64) 0,14 69
C-M 5,07 4,94 (4,68-5,24) 0,12 65 4,95 (4,67-5,30) 0,11 69
M1-M3 2,83 2,77 (2,61-2,95) 0,07 65 2,78 (2,65-3,01) 0,07 69
Cm 9,89 9,71 (9,28-10,17) 0,27 26 9,72 (9,32-10,27) 0,34 22

c-m 5,37 5,26 (5,03-5,55) 0,13 64 5,26 (4,94-5,66) 0,13 67
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Espécimes vivos podem ser identificados pela franja presente na borda do
uropatagio e pela coloracdo clara do apice dos pélos dorsais. No sul e sudeste do Brasil,
onde estd em simpatria cdvh levis que geralmente apresenta a franja no uropatagio, a
espécie pode ser identificada pela coloracdo amarelada dos épices dos pélos dorsais e pelas

menores dimensdes do antebraco (33,2-38,6 mm) e orelha (9,7-14,0 mm).

Dimorfismo sexual: Para testar a existéncia de dimorfismo sexual nas variaveis cranio-
dentdrias e externa (antebraco) foram selecionadas amostras com pelo menos dez
individuos de cada sexo, procedentes da mesma localidade, onde machos e fémeas foram
comparados por ANOVA. Foram avaliadas séries de duas localidades: Sdo Gabriel da
Cachoeira, Amazonas (13 e 1743) e Paicandu, Parana (2@ e 1043). Essas analises
revelaram auséncia de dimorfismo sexual para a série de Sdo Gabriel da Cachoeira,
Amazonas. Para a série de Paicandu, Parand, foi verificado dimorfismo para as larguras da
caixa craniana (LCx), da constricao interorbital (LCI) e dos caninos (LC), onde os machos
se revelaram maiores que as fémeas. Os valores de F e p (ANOVA) para dimorfismo
sexual secundério encontram-se na tabela 20.

Adicionalmente, foi testada a ocorréncia de dimorfismo sexual para amostras reunidas
para diferentes localidades do Para (34 e 15 33), onde as fémeas se revelaram
significativamente maiores que 0s machos apenas para o comprimento condilo-basal (CCb-ci)

(Tabela 20).
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Tabela 2C: Valores de F @ (ANOVA) para dimorfismo sexual secundéario para
medidas cranio-dentarias de trés sériedgetis albescendo Brasil. Os valores de
significativos para & 0,05 estdo destacados em negrito na tabela.

Amazonas Para Parana

Caracteres F p F p F p
Antebraco 0,288 0,596 0,012 0,913 1,822 0,193
CTC-si 0,590 0,449 2,306 0,136 0,416 0,528
CTC-ci 0,086 0,771 3,632 0,063 0,196 0,664
CCc 0,003 0,958 1,078 0,305 0,387 0,542
CChb-si 0,002 0,966 2,413 0,127 0,760 0,786
CChb-ci 0,001 0,976 5,331 0,025 0,710 0,794
CB 0,138 0,714 1,665 0,203 0,080 0,928
LZg - - - - 1,584 0,229
LMt 0,101 0,753 0,094 0,760 0,234 0,634
LCx 0,624 0,436 0,026 0,873 5,460 0,031
LClI 0,000 0,983 0,811 0,372 5,777 0,027
LPO 0,644 0,429 0,344 0,560 1,001 0,330
LC 0,123 0,729 1,288 0,262 5,221 0,035
LM 0,310 0,863 0,021 0,884 0,142 0,711
C-M 0,290 0,595 0,604 0,411 0,651 0,430
M1-M3 2,865 0,102 1,192 0,280 0,016 0,901
Cm - - - - 0,056 0,817
c-m 0,011 0,919 0,092 0,763 0,578 0,457

Variagdo geografica: LA VAL (1973) reportou indicios de variacdo geogréfica onde
espécimes de latitudes maiores possuiriam maiores dimensdes para algumas variaveis
cranianas e externas. O autor se refere ainda as variagbes na forma do cranio, o que
segundo ele, talvez possa ser explicado pela ocorréncia de mais de uma forma. Todavia, as
observacgdes que contribuiram para delimitagdo do grupo no presente estudo mostram que
em uma mesma localidade pode haver variacdo na forma do créanio, onde alguns espécimes
apresentam cranio semelhante ao nedétipo, alguns apresentam um cranio mais achatado,
similar a M. nigricansenquanto outros parecem ter formas intermediarias.
As andlises de Componentes Principais conduzidas para a delimitacdo da OTU

albescens (Figura 9, pag. 68) indicam que had uma aparente auséncia de estruturacao
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morfométrica paraM. albescenso longo da América do Sul, onde algumas amostras do
norte e sul se sobrepdem. Quando analisadas somente as séries do sul da América do Sul,
h& uma evidente estruturagdo quanto ao tamanho, onde espécimes de Artigas (Uruguai) séo
consistentemente maiores que espécimes de Canindeyu (Paraguai) e Parana (Brasil)
(Figura 13, pag. 69). Essa série aparentemente possui um rostro mais longo que as demais.

Para as séries do norte da América do Sul, as andlises de Componentes Principais
indicam que as populagdes do sul da Venezuela (Amazonas), norte do Brasil (Amazonas) e
leste da Bolivia (Beni e Santa Cruz) sdo em média maiores que as do norte da Venezuela
(Tujillo, Apure, Bolivar, Miranda e Amazonas), Para (Brasil) e Peru (Loreto e Pasco)
(Figura 15, péag. 73).

Na tabela 21 estdo reportados valores para dimensdes externas e cranianas para
séries de machos e fémeas do Par4, Amazonas e sudeste do Brasil, onde percebe-se que 0s
espécimes do sul e sudeste do Brasil sdo, em média, maiores que os espécimes do norte do

Brasil para quase todas as medidas avaliadas.



Tabela 21: Médias, valores minimos e maximos, desvio padrdo (DP) e niUmero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm)
externas, cranianas e para a massa corporal (g) para trés amostras agruyggdts albescendo Brasil. Abreviagbes das medidas
conforme definicbes na secdo “Material e Métodos”.

Para Amazonas Sul e Sudeste (RJ, PR e SP)
Caracteres Média Variacdo DP N Média Variacdo DP N Média Variacdo DP N
Orelha 12,7 (10,0-14,0) 1,28 47 - - - - 11,3 (9,7-12,2) 1,35 3
Antebraco 35,2 (32,2-385) 1,25 48 34,1 (32,5-35,8) 1,00 18 36,0 (33,9-38,6) 1,16 28
3MC 32,8 (30,3-35,8) 1,10 48 324 (29,8-33,8) 0,95 31 33,6 (31,2-35,9) 1,09 26
CTC 13,75 (13,08-14,74) 0,37 49 13,64 (13,08-14,20) 0,29 34 14,09 (13,42-14,74) 0,38 24
CCc 12,17 (11,62-12,93) 0,30 49 12,15 (11,63-12,80) 0,29 34 12,38 (11,89-12,93) 0,30 26
CCb 12,81 (12,24-13,49) 0,31 49 12,75 (12,21-13,36) 0,28 34 13,03 (12,50-13,49) 0,29 25
CB 11,56 (10,92-12,31) 0,30 48 11,56 (11,12-12,25) 0,26 33 11,70 (11,15-12,31) 0,31 26
LZg 8,52 (8,05-8,95) 0,24 19 8,31 (8,04-8,94) 0,22 15 8,65 (8,32-8,95) 0,19 18
LMt 7,22 (6,83-7,65) 0,18 46 7,11 (6,71-7,57) 0,20 34 7,32 (6,83-7,65) 0,19 27
LCx 6,85 (6,22-7,29) 0,21 47 6,71 (6,40-7,02) 0,15 34 7,03 (6,22-7,38) 0,22 27
LCI 4,54 (4,16-5,03) 0,20 49 4,52 (4,11-494) 0,15 34 4771 (4,21-5,30) 0,26 28
LPO 3,89 (3,46-4,21) 0,17 49 3,73 (3,50-3,99) 0,12 34 4,05 (3,46-4,27) 0,14 28
LC 3,59 (3,18-3,84) 0,14 47 3,53 (3,34-3,75) 0,11 33 3,66 (3,18-3,84) 0,14 28
LM 5,32 (4,98-5,69) 0,13 49 535 (4,89-558) 0,15 34 534 (4,98-5,69) 0,16 28
C-M 4,95 (4,67-5,30) 0,13 49 4,96 (4,69-5,22) 0,11 34 4,99 (4,74-5,30) 0,14 28
M1-M3 2,77 (2,61-3,01) 0,08 49 2,78 (2,63-2,95) 0,06 34 281 (2,65-3,01) 0,09 28
Cm 9,73 (9,32-10,27) 0,30 12 9,53 (9,38-9,90) 0,25 4 9,84 (9,32-10,27) 0,27 23

c-m 526  (4,94-566) 0,14 48 527  (506-551) 0,12 33 529  (505566) 0,16 27
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Distribuicdo: Espécie amplamente distribuida pela América do Sul e América Central,
com registros para Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panamda, Colémbia, Venezuela,
Guiana Francesa, Suriname, Equador, Peru, Brasil, Uruguai, Argentina, Paraguai e Bolivia
(SIMMONS, 2005). No presente estudo foram analisados espécimes da Bolivia, Brasil,
Colémbia, Equador, Guiana Francesa, Paraguai, Peru, Uruguai e Venezuela. No Brasil ha
registros para os estados do Acre, Amazonas, Amap4a, Bahia, Minas Gerais, Mato Grosso
do Sul, Para, Parand, Rio de Janeiro, Roraima, Rio Grande do Sul e S&o Paulo
(PERACCHIet al., 2006; MIRANDAet al., 2007; TAVARESet al., 2008). Dentre esses,
foram estudados espécimes procedentes dos estados do Amazonas, Para, Roraima, Rio de
Janeiro, Sado Paulo, Parana e Rio Grande do Sul. Adicionalmente, um espécime foi
assinalado para Rond6nia, o que corresponde ao primeiro registro da espécie para o estado.
Esses registros indicam a ocorréncidvilalbescensios biomas da Mata Atlantica, Pampa
e Amazonia, assim como na zona de transicao Mata Atlantica/Cerrado, no Estado de Séo
Paulo (Figura 52)Myotis albescendoi registrada desde ao nivel do mar no Vale do
Ribeira, Sdo Paulo, e Taim, Rio Grande do Sul, até 760 m de altitude no Municipio de
Itatiba, S&o Paulo.

Considerando os pontos empiricos levantados para o Bvasdlbescenscorre
tanto em ambientes subtropicais quanto tropicais. O Unico registro fora dos biomas onde
prevalecem as hiléias (Mata Atlantica e Amazonia) foi no Pampa de Taim, Rio Grande do
Sul, onde prevalecem formacdes pioneiras, proximas as estepes do sul do Rio Grande do
Sul (MMA, 2007). Lépez-Gonzalez (2005) assinalou a espécie para sistemas chaquenhos
alto e baixo, assim como para as florestas da regido oriental do Paraguai. Dessa forma,
pode-se sugerir qudl. albescensé uma espécie de formacgles florestais e abertas,

ocupando areas com climas que variam de subtropical & tropical.



146

T ] AMAZONIA

E— CAATINGA

Bl CERRADO

B MATA ATLANTICA
[ | PAMPA

W PANTANAL

O Localidades de coleta

10°5

BOW oW BOW 50°W 40°W

Figura 52: Mapa de biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicdo
analisados para Myotis albescens

Consideracdes sobre os sinénimoddiller & Allen (1928) citaramMyotis punensisia

lista de sindbnimos d&l. nigricans e M. albescensCabrera (1958) considerddyotis
punensissindnimo-junior deM. albescensPosteriormente, La Val (1973) considerou a
espécie descrita por Allen (1914) como subespécibl.drigricans Cabe ressaltar que

Allen (1914) descrevehllyotis punensisnencionando sua similaridade quanto a coloracao
comM. albescensda qual a diferencia com base na forma do cranio e menores dimensoes.
O holétipo deM. punensifAMNH 36263) € um macho jovem que possui franja de pélos

na borda do uropatagio (pouco evidente sem magnificacdo), além de dimensdes e

coloracdo da pelagem condizentes com a diagnose propostdpathescensAssim,
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Myotis punensisAllen, 1914 foi considerada sindnimo-jinior d&yotis albescensE.

Geoffroy, 1806).

Espécimes examinados: Bolivia:Beni: AMNH 209765, 209767, 209769, 209770,
210964, 210965, 210966, 210967, 210968, 210969, 210970, 210971, 210972, 210973,

210975, 210976, 210977, 210978, 210979. Yacuma, BaNiNH 210980, 210981,

210982, 210983, 210984, 210985, 210986, 210987, 210988, 210989. Sara, Santa Cruz:

AMNH 246414. Andres lbanez, Santa CruxMNH 264081. Marban, BeniAMNH

210963. Vaca Diez, BeniAMNH 209768. Chapare, Cochabamb&MNH 268648.

Rosario:USMN 238686 Brasil: Airdo, AmazonasAMNH 79530, 79531, 79702, 79703,

79704, 79705, 79706, 79707, 79708, 79709, 79710, 79711, 79712, 79713, 79714, 79715,

79716, 79717, 79718, 79719, 79720. Borba, AmazoA&NH 91905, 91906, 91909,

91910, 92229. Humaita, Amazond3ZSJRP 14113, 14114, 14119, 14780. Manicore,

Amazonas:AMNH 92665, 92666, 92667, 92668, 92670, 92675, 92677, 92678, 92679,

92680, 92681. Sao Gabriel da Cachoeira, AmazaXddH 77384, 77385, 77386, 77387,

77388, 77389, 77390, 77391, 77392, 77393, 77394, 77395, 77396, 77397, 77398, 77399,
77400, 77401, 77402, 77403, 77404, 77405, 78751, 78752, 78753, 78754, 78755, 78756,
78757, 78758, 78759, 78760, 78761, 78762, 78763, 78764, 78765, 78766, 78767, 78768,
78769, 78770, 78771, 78772, 78773, 78774, 78775, 78776, 78777, 718778, 78779, 78780.

Altamira, Par&:MZUSP 22690, 22692, 22705, 22708, 22738, USNM 549511, 549512,

549513, 549514, 549515, 549516. Aveiro, P#ERINH 94448, 94449, 94450, 94451,

94454, 94455, 94456, 94457, 94458. Baido, PAMNH 97087, 97088, 97089, 97090,

97091, 97092, 97093, 97094, 97095, 97096, 97097, 97098, 97099, 97123, 97124, 97125,

97126, 97127, 97273, 97274. Beléem, Pas&MN 361774, 361775, 361776, 361777,

361778, 361779, 393764, 460137, 460138. Faro, PevENH 93926, 93927, 93928,
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93929, 93930, 93931, 93932, 93933, 93934, 93935, 93936, 93937, 93938. Porto de Moz,
Para:AMNH 96102, 96103, 96104, 96105, 96106, 96107, 96108, 96109, 96110, 96111,

96112, 96113, 96114, 96115, 96116, 96117, 96118, 96119, 96120. Santarém, Para:

AMNH 94444, 94445, 94446, 94447, 94453. Rio Tapajos, PEvENH 94459, 94460,

94461, 94462, 94463, 94464, 94465, 94466, 94467, 94468, 94469, 94470, 94471, 94472.

Maringda, ParandDZSJRP 10510. Paicandu, Paraf®? SJRP 10458, 10459, 10460,

10524, 10525, 10550, 10551, 10552, 10553, 10554, 10555, 10556, 10557, 10558, 10559,
10560, 10561, 10562, 10563, 10564, 10565, 10566, 10567, 10568, 10569, 10570, 10571,

10572, 10573, 10574, 10575, 10576. Porto Rico, Paf2@&8Z-DZUP 226. Pirai, Rio de

Janeiro:ALP 4659, 5165. Taim, Rio Grande do SODIZSJRP 14556, 14557. Samuel,

Rondo6nia: MN 28231. Maraca, RoraimelZUSP 26849. Atibaia, Sdo PaulBZSJRP

14432. Avanhandava, Sdo PauMZUSP 1292, 22691. Fernando Prestes, Sado Paulo:

DZSJRP 13609, 13612, 13617. Itatiba, Sdo PadbESIRP 12590. Vale do Ribeira, Sdo

Paulo:DZSJRP 12554. ColombiaZabaletas, Valle Del CaucdSNM 483946 Equador:

Isla Puna, Golfo de GuayaquilAMNH 32263. Guiana Francesa: Localidade

desconhecidaMZUSP 7647 .Panamé: Changuinola, Bocas Del Tor&JSNM 315745,

315747, 315748, 315753, 315738, 315739. Rio Paya, Ddd&iNM 306785, 306791,

306792, 306793Paraguai: Asuncién: MZUSP 2024. Curuguati, Canindey@kMNH
234317, 234318, 234319, 234320, 234323, 234324, 234326, 234328, 234329, 234330,

234332, 234333, 234334, 234336. Tajamar, BogqueldBNM 555671. Tacuaral,

Cordillera: USNM 105562, 105563, 105564, 105565, 105566, 105567, 105568, 105569,
105570, 105571, 105572, 105575, 105576, 105577, 105578, 105579, 105580, 105581,

105582, 105583, 105584, 105585, 105661, 105662, 105664. Yaguaron, Parsigddi:

205195. Peru: Maynas, Loreto:AMNH 73235, 73237, 73239, 73242, 74018, 74019,

74021. Localidade desconhecida, LoreaMNH 71643. Paktiza, Madre De Dio6tlSNM
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564391, 564392, 566560, 566561, 566562, 566563. Oxapampa, Rdsidet: 230746,

230747, 230748, 230750, 230751, 230752, 230753, 230754, 230755, 230756, 230757. San

Juan, PascolUSNM 364442 364443 364444 364445 364446 364447 364448 364449

364450 364451 364452 364453 364454 364455 364456 364457 364458 364459 364460
364461 364462 364463 364464 364465 364466 364467 364468 364469 364470 364471
364472 364473 364474 364475 364476 364477 364478 364479 364480. Localidade

desconhecida, PascAMNH 213428, 213430Uruguai: Belen, Artigas:AMNH 205454

205456 205458 205459 205460 205462 205463 205465 205466 205468 205469 205470

205473 205474 20547%enezuela:Belen, AmazonadJSNM 405790, 405792, 405794,

405796. Rio Mavaca, AmazonddSNM 405798. Capibara, Amazonda$SNM 409392,

409395, 416579. San Juan, AmazonaSNM 409403, 409404, 409406, 409407, 409408,

409410, 409411, 409412, 409413, 409414, 409415, 409454, 416580, 416581, 416582.

Avacucho, Amazonas:USNM 409416, 409420, 409422, 409425. Cerro Neblina,

Amazonas:USNM 560807, 560808. Paez, ApurgdSNM 373909, 373913, 373914,
373915, 373916, 373917, 374008. Nulita, ApUsSNM 441714, 441715, 441716. Rio

Supamo, BolivarUSNM 387693, Rio Chico, Mirand&aISNM 387697, 387698, 387699,

387700, 387701, 387702, 387703. Valera, TrujiliSNM 370933._El Rosario, Zulia:

USNM 441718.
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Myotis levis (. Geoffroy, 1824)

Sindnimos:

Vespertilio polythrixl. Geoffroy, 1824. Ann. des Sci. Nat., ser. 1, 3: 443-444; localidade-
tipo “la captainerie de Rio-Grande”, Brasil; nomen oblitum

Vespertilio levisl. Geoffroy, 1824. Ann. des Sci. Nat., ser. 1, 3: 444-445; |ocalidade-tipo
“Brésil”.

Vespertilio laevisTemminck, 1840. Monographies de Mammalogie, 2: 249; citacao
subsequente incorreta espertilio levid. Geoffroy, 1824.

V[espertilio] laevisH. Allen, 1866. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of
Philadelphia, 18: 288; citagdo subsequente incorretdesdpertilio levisl. Geoffroy,
1824.

Myotis levis La Val, 1973. Science Bulletin, Natural History Museum of Los Angeles
County, 15: 36; primeiro uso da atual combinacéao.

Myotis chiloensis alteMiller & Allen, 1928. Bull. U. S. Nat. Mus., 144: 194; localidade-

tipo “Palmeiras, Parana, Brazil”.

Tipo: Holdtipo ndo designado originalmente. O espécime provavelmente usado por I.
Geoffroy na descricdo original estda montado e com cranio removido, sendo de sexo
indeterminado (CARTER & DOLAN, 1978). Foi coletado por Augustin Francois César
Provencal de Saint-Hilaire entre 1816 e 1822, provavelmente no sul do Brasil (I.
GEOFFROQY, 1824) e depositado no Museum National D’Histoire Naturelle (tipo n° 203).
As medidas do tipo segundo La Val (1973) s&do: comprimento do antebraco 41,4 mm,;

comprimento do terceiro metacarpo 37 mm; comprimento da tibia 16,1 mm; comprimento
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total do cranio 16,2 mm; largura da constricdo pés-orbital 3,9 mm; largura entre os molares
5,6 mm; comprimento da série de dentes maxilares 5,4 mm; comprimento da série de
dentes mandibulares 7,2 mm.

Tanto o cranio quanto a pele, que encontra-se montada, foram analisados por
fotografias. A coloragdo da pelagem dorsal é preta ou castanho-escura na base e castanha
no apice. A pelagem ventral também tem a base escura, preta ou castanho-escura, sendo o
apice mais claro, talvez castanho-claro, havendo, aparentemente, alguns pélos amarelados,
0S quais contrastam acentuadamente com a base. Provavelmente a coloragdo da pelagem
desse espécime se modificou devido ao tempo e condicdes de armazenamento. As
membranas estdo bastante desbotadas. As orelhas sdo grandes. Nota-se que as unhas dos
dedos dos pés sao claras. Pela fotografia ndo € possivel verificar se ha franja de pélos na
borda do uropatagio. Apesar de haver etiquetas em ambas as pernas, nota-se que o
plagiopatagio insere-se no pe, aparentemente por larga banda de membrana.

Do esqueleto, aparentemente s6 restam o cranio e a mandibula, estando ambos
guebrados. No cranio falta uma grande parcela do lado direito da caixa craniana, assim
como segmentos de ambos os lados dos arcos zigomaticos. Quanto a denticdo superior, a
maioria dos dentes esta presente, sendo possivel verificar que o P3 esta alinhado com os
demais pré-molares. Na mandibula o articular esta quebrado nos dois lados, mas a maioria
dos dentes esté presente.

Uma vez que o hol6tipo ndo foi designado originalmente, esse espécime s6 pode
deter tal status caso tenha sido o Unico espécime no qual I. Geoffroy baseou sua descri¢cao
(ICZN, 1999). Caso contrario, esse espécime deveria ser rotulado como sintipo ou

lectétipo, por designacao subsequente.
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Localidade-tipo: Na descricdo original consta apenas Brasil. La Val (1973) citou como
provavel localidade-tipo o sul do Brasil, e ndo sudeste do Brasil como informado por
Bianconi & Pedro (2007). Talvez, para tal decisdo La Val tenha se baseado na seguinte
citacdo de I. Geoffroy (1824) pava polythrix “C'est dans la capitainerie de Rio-Grande

et dans celle des Mines que le Polythrice a été trouvé; il parait n'y étre pas rare; au moins
c'est une des Chauve-Souris du Brésil qui ont été envoyées en France le plus souvent et en
plus grand nombre Apesar disso, como o coletor passou pelo sul, sudeste e centro-oeste,
visitando os estados de Goias, S&o Paulo, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Espirito
Santo, quando percorreu cerca de 15000 quildmetros (GOMES, 2007), torna-se inviavel

qualguer extrapolacao sobre a localidade exata dos espécimes sem maiores informacgdes.

Diagnose: Espécie com ampla variagdo de tamanho, mas geralmente de grande porte
(antebraco34,8-43,7 mm)em relacdo as formas sul-american@s orelhas compridas
(13,7-18,0 mm) e os tragos compridos (6,0-10,2 mm) sdo as estruturas mais conspicuas,
permitindo a imediata diferenciacdo em relacdo as outras espécies. Além dessas, outras
caracteristicas diagnésticas importantes sdo: a franja de pélos na borda do uropatagio
geralmente presente (97%) e conspicua, podendo ser observada sem magnificagdo, porém,
as vezes pouco evidente e dificil de observar; pélos compridos e de aspecto macio;
pelagem do dorso bicolor, com os dois ter¢os basais castanho-escuros (mummy-brown) ou
pretos e apice castanho (cinnamon-brown) ou castanho-claro (sudan-brown), existindo
pouco contraste entre a base e o apice; comprimento dos pélos no dorso variando entre 6,1
e 7,1 mm; pelagem do ventre com coloragéo dos dois tercos basais variando entre preto e
castanho-escuro (mummy-brown) e o 4pice bege (cinnamon-buff) passando a branco ao se
aproximar do uropatagio, existindo contraste entre base e apice; comprimento dos pélos no

ventre variando entre 5,1 e 6,3 mm; coloragdo das membranas variando entre preta e
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castanho-escura (mummy-brown); plagiopatagio inserido no pé, geralmente na linha dos
dedos, por larga banda de membrana; cranio grande (CTC 14,1-15,4 mm); teto da caixa
craniana geralmente inclinado na porcao superior formadayiela sagittalise parietais

(58%), podendo também estar reto (41%); contorno do cranio visto de perfil com
decaimento gradual dos parietais até os frontais; rostro pouco inclinado para cima em
relacdo a caixa craniana; regido posterior do cranio, formada pelos ossos interparietal e
supraoccipital, sempre projetada para além do limite posterior dos condilos occipitais;
crista sagital geralmente ausente (67%), ou quando presente variando entre incipiente
(11%) e baixa (22%); cristas lambdoéides geralmente presentes (87%), variando
principalmente de baixas (28%) a medianas (28%); P3 geralmente visivel labialmente e
alinhado com os outros pré-molares (95%), embora em poucos espécimes esteja deslocado
para o lado lingual podendo estar ou ndo oculto lateralmente. Nas figuras 53 e 54 estéo
representados a coloragdo da pelagem e o cranio e a mandibula de espécimes da regido
serrana do Rio de Janeiro, enquanto na tabela 22 estdo disponiveis medidas para o tipo e

séries de machos e fémeas do Brasil.

Descricdo e comparagoesMyotis levisdistingue-se de todas as formas sul-americanas
alopatridas pela franja de pélos presente na borda do uropatdgio. Na auséncia da franja, a
principal forma alopatrida com que pode ser confundilfa éxyotus da qual diferencia-

se pela coloragcdo mais escura da pelagem ventral e orelhas geralmente maiores.



154

Figura 53: Coloracdo da pelagem dorsal e ventral de
Myotis levis(JAO 1766).

Figura 54: Vistas dorsal, ventral e lateral do cranio e mandibula de
Myotis levis(ALP 6481). CTC = 15,5 mm.



Tabela 22: Medidas (mm) do lectétipo ddyotis levise médias, valores minimos e maximos, desvio
padrdo (DP) e numero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a
massa corporal (g) de séries de machos e fémddgates levisreunidas a partir de varias localidades no

Brasil. Abreviacbes das medidas conforme definicGes na secdo “Material e Métodos”. * = medidas
obtidas de La Val (1973); ? = sexo n&do determinado.

Tipo* Machos Fémeas

Caracteres ? Média (Variacdo) DP N Média  (Variacdo) DP N
Orelha - 16,1 (14,8-17,1) 0,83 5 15,8 (14,0-18,0) 1,26 9
Antebraco 41,4 38,1 (34,8-39,9) 1,54 15 39,0 (35,9-41,6) 1,59 16
3MC 37 35,3 (32,6-37,1) 157 15 36,4 (33,6-38,6) 1,68 16
Massa - 6,7 (6,0-7,5) 0,76 3 7,2 (6,0-9,0) 125 5
CTC-si 16,2 14,68 (14,11-15,42) 0,44 12 1453 (13,49-15,17) 0,43 17
CTC-ci - 14,99 (14,38-15,70) 0,42 12 14,83 (13,84-15,37) 0,41 17
CCc - 1295 (12,26-13,70) 0,43 11 12,92 (11,89-13,55) 0,43 16
CChb-si - 13,63 (12,86-14,45) 0,47 11 13,6 (12,55-14,34) 0,47 16
CCb-ci - 13,85 (13,07-14,68) 0,46 11 13,81 (12,77-14,53) 0,46 16
CB - 12,33 (11,61-13,05) 0,47 11 12,42 (11,24-13,25) 0,52 16
LZg - 8,89 (8,72-9,05) 0,12 8 8,90 (8,45-9,24) 0,26 10
LMt - 7,45 (v,07-7,80) 0,23 13 7,40 (6,94-7,66) 0,21 15
LCx - 7,11 (6,63-7,58) 0,25 14 7,03 (6,56-7,24) 0,18 15
LCI - 4,81 (4,43-5,06) 0,17 16 4,74 (4,29-5,06) 0,22 17
LPO 3,9 3,83 (3,41-4,12) 0,22 16 3,86 (3,35-4,14) 0,25 18
LC - 3,72 (3,50-4,04) 0,15 15 3,70 (3,48-4,02) 0,13 17
LM 5,6 5,75 (5,10-6,20) 0,32 16 5,74 (5,08-6,18) 0,34 17
C-M 54 5,51 (4,78-5,99) 0,35 16 5,46 (4,78-6,06) 0,34 15
M1-M3 - 3,10 (2,68-3,43) 0,20 16 3,10 (2,73-3,40) 0,19 18
Cm - 10,41 (9,71-11,16) 0,45 15 10,05 (6,07-10,96) 1,17 15

c-m 5,2 588 (508632 0,37 16 565 (3,84-6,19) 061 15
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Distingue-se das espécies simpatridas pela franja de pélos presente na borda do
uropatagio, um carater compartilhado somente &bnalbescensda qual diferencia-se
pelo maior tamanho do corpo e do cranio, rostro relativamente mais longo, maior
comprimento das orelhas e apice dos pélos dorsais com pouco contraste em relacéo a base.
Quanto ao tamanho pode ser confundida &dnruber e, em parte, conMyotis sp.n.1,
sendo geralmente maior qié. albescensM. nigricans M. riparius e Myotis sp.n.2,
espécies que raramente se sobrepdem em relacdo as medidas externas e cranio-dentarias.
De Myotis sp.n.1 diferencia-se por ser sutilmente maior, principalmente quanto as
dimensdes do cranio, antebraco e pavilhdo auditivo, pela regiéao interorbital inflada e pela
presenca de franja de pélos na borda do uropatégib]. deber, apesar de sutilmente
maior em média, difere também em relacdo a coloracdo sempre mais escura, pelagem mais
comprida e macia, presenca de franja de pélos na borda do uropatagio e pela forma do
cranio, mais achatado e sem crista sagital ou com crista sagital incipiente e pouco evidente.
Myotis dinellii reconhecida como espécie distinta por Barquez (2006), assinalada para o
Uruguai, Argentina e Bolivia (ANDERSON, 1997; BARQUIeEZ al., 1999; SIMMONS,
2005; BARQUEZ, 2006), teve espécimes da Argentina e Bolivia comparaddd.denis
do Brasil e Argentina, ond®!. dinellii apresentou cranio maior, rostro mais alongado e
achatado, caixa craniana mais curta e baixa e pelagem mais clara.

Espécimes vivos dd. levispodem ser identificados pela a franja presente na borda
do uropatagio, pelo tamanho das orelhas (14,0-18,0 mm) e do antebraco, geralmente maior
que 37,0 mm, assim como pelo comprimento, textura e coloragéo dos pélos, sempre longos

(> 6,0 mm), escuros e macios.
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Dimorfismo sexual: Devido ao reduzido tamanho das amostras por localidade e por
agrupamento de localidades, ndo foi testada a existéncia de dimorfismo sexual para

populacdes brasileiras de M. levis

Variagdo geografica: Apesar da analise restrita a apenas trés séries (Rio de Janeiro e S&o
Paulo; Parand e Santa Catarina; Rio Grande do Sul e Uruguai), a estruturacdo das
populacdes evidenciada pelas andlises de Componentes Principais (Figura 18, pag. 78),
associada aos valores das dimensfes externas e cranio-dentarias (Tabela 23), sugere
auséncia de cline paM. levis Essas analises revelaram que os espécimes do Rio Grande
do Sul e Uruguai sdo maiores que os do Rio de Janeiro e S&o Paulo e menores que os do

Parana e Santa Catarina.

Distribuicdo: Myotis levis (sensu BARQUEZ, 2006) esta registrada para o Brasil,
Argentina e Uruguai. No Brasil ha registros para os estados de Santa Catarina, Parand, Rio
Grande do Sul, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (BIANCONI & PEDRO, 2007;
TAVARES et al., 2008), tendo sido estudados espécimes procedentes de todos esses
estados. Esses registros permitiram assinalar a espécie para o bioma Mata Atlantica e para
as zonas de transicdo Mata Atlantica/Pampa, no Rio Grande do Sul, e Mata
Atlantica/Cerrado, no Estado de Séo Paulo (Figura 55). Entre as latitudes 20°SMe 23°S
levis esta restrita a areas de altitude, indo de 638 m (ltapeva, Sao Paulo) a 1060 m (Ouro
Preto, Minas Gerias). A partir da latitude 25°S (Cananéia, Sdo Paulo) em diante, essa

espécie esta restrita as areas baixas, proximas ao nivel do mar.



Tabela 23: Médias, valores minimos e maximos, desvio padréo (DP) e niumero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm)
externas, cranianas e para a massa corporal (g) para trés amostras de localidades aghpatitatedisdo Brasil. Abreviacdes
das medidas conforme defini¢bes na sec¢ao “Material e Métodos”.

Parand e Santa Catarina Rio Grande do Sul e Uruguai Rio de Janeiro e S&o Paulo

Caracteres Média Variacdo DP N Média Variacdo DP N Média Variacédo DP N

Orelha 15,2 (12,9-17,1) 0,99 26 14,2 (12,0-19,0) 2,58 33 157 (14,0-18,0) 0,92 28
Antebraco 41,2 (38,4-43,7) 1,48 26 38,3 (36,2-40,3) 0,84 35 399 (38,1-42,0) 0,93 32
3MC 38,8 (35,2-41,6) 1,70 26 357 (32,2-38,6) 1,29 35 371 (35,5-39,1) 0,88 32
CTC 15,45 (14,84-16,43) 0,38 24 14,83 (14,35-15,33) 0,26 21 14,82 (14,11-1558) 0,33 28
CCc 13,78 (13,21-14,61) 0,35 24 13,32 (12,83-13,66) 0,22 21 13,17 (12,54-13,80) 0,33 26
CCb 14,54 (13,87-15,38) 0,37 24 13,97 (13,11-14,37) 0,31 21 13,89 (13,17-14,55) 0,34 27
CB 13,20 (12,72-14,02) 0,33 23 12,79 (12,20-13,18) 0,26 20 12,73 (11,92-13,76) 0,31 28
LZg 9,63 (9,21-10,06) 0,25 17 9,31 (9,03-958) 0,18 20 8,89 (8,43-9,39) 0,38 17
LMt 7,61 (7,36-7,94) 0,13 23 7,57 (7,30-7,90) 0,16 20 7,40 (6,97-7,80) 0,19 28
LCx 7,16 (6,95-7,39) 0,13 24 7,02 (6,75-7,32) 0,24 21 7,09 (6,82-7,58) 0,17 29
LCI 4,98 (4,74-5,24) 0,16 23 4,87 (4,55-5,26) 0,20 22 4,96 (4,74-5,34) 0,16 27
LPO 3,87 (3,70-4,02) 0,10 25 3,71 (3,41-3,93) 0,22 23 3,90 (3,70-4,21) 0,13 29
LC 3,91 (3,54-4,17) 0,12 25 3,79 (3,54-4,02) 0,11 22 3,65 (3,24-4,04) 0,18 27
LM 6,11 (5,80-6,30) 0,12 25 591 (5,70-6,18) 0,12 23 5,84 (5,39-6,20) 0,22 27
C-M 5,92 (5,65-6,20) 0,14 25 5,63 (5,40-6,06) 0,15 23 5,62 (5,29-5,99) 0,17 27
M1-M3 3,33 (3,20-3,44) 0,06 25 3,20 (3,04-3,40) 0,09 23 3,15 (2,93-3,43) 0,10 29
Cm 11,16 (10,61-11,89) 0,34 24 10,73 (10,21-11,24) 0,23 20 10,61 (10,17-11,19) 0,26 27

c-m 6,36  (6,20-6,62) 0,11 24 603 (583-626) 0,12 21 600 (568-6,32) 0,15 27
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Figura 55 Mapa dos biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicdo
analisados parMyotis levit.

Tomando por base 0s requerimentos ambientais mais perceptiveis para a ocorréncia
de M. levis aparentemente, essa espécie esta restrita a Mata Atlantica subtropical e ao
Pampa, uma vez que seu limite austral € o Uruguai, ndo ocorrendo em outros biomas
brasileiros. No Brasil, todas as localidades onde foi capturada aparentemente caracterizam-
se como formacéo de hiléia com clima subtropical, incluindo as localidades do sudeste,
onde a espécie esta restrita as regides de altitude. Segundo esses parametros, € possivel que
a distribuicdo dé. levisatinja o nordeste brasileiro, onde a espécie pode estar confinada a

relictos de floresta subtropical de altitude.
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Espécimes examinadosMyotis dingllii: Argentina: Cordoba:USNM 142560, 142561,

142562. La Rocha, Tucuma®MNH 256987.Bolivia: CochabambaAMNH 261119.

Tomina, Chuqusaqu&MNH 263629. Caballero, Santa CrugMNH 260253. Localidade

desconhecida, PotosKkMNH 39003. Myotis levis: Argentina: La Valle, Buenos Aires:

USNM 236236, 236237. CordobdSNM 252766. Los Vasquez, TucumdhZzUSP 2055.

Puerto ConstanzdJSNM 582461 .Brasil: Mariana, Minas GeraidiZUSP 1748. Quro

Preto, Minas GeraisMZUSP 15344, 15345. Palmas, ParaG&MZ-DZUP 380. Porto

Rico, ParanaCCMZ-DZUP 216, 217, 218, 369, 371, 372, 373, 376, 377, 381, 382, 384,

385, 386, 387, 388, 389, 391, 392, 393, 394, 395, 396. Jacaranda, Rio de Jat@iro:

1812, 1814, 1816, 1817, 1818, 1819, 1820, 1822, 1826, 1848. Macaé de Cima, Rio de

Janeiro:JAO 1761, 1762, 1763, 1765, 1766, 1767, 1768, 1769, 1770, 1771, 1772. Nova

Friburgo, Rio de JaneirdlZUSP 2799. Teresdépolis, Rio de JaneiddP 6481, 6523.

Camapud, Rio Grande do SAIMNH 235863, 235864, 235865, 235866, 235867, 235868,

235869, 235870, 235871, 235872, 235873, 235874, 235875, 235876, 235877, 235878,

235879, 235880, 235881. Harmonia, Rio Grande do AUINH 235892. S&o0 Leopoldo,

Rio Grande do SulbZSJRP 10393. Taim, Rio Grande do SDFSJRP 14548, 14549,

14550, 14552, 14553, 14554, 14555. Passos Maia, Santa Ca@@ivy-DZUP 333,

334, 335, 336. Boracéia, Sdo PaMZUSP 15224, 15225, 15273, 15274, 15304, 15305,

15306, 15307, 15308, 15309, 15358, 27491. Cacequi, Sdo REIISBP 3167. Cananéia,

Sdo Paulo:MZUSP 27680, 27976. Casa Grande, Sdo PaMdiauUSP 16473, 16474,

16475, 16476, 16477, 16478, 16479, 16480, 16481, 16482, 16483, 16484, 16485, 16486,
16487, 16488, 16489, 16490, 16491, 16492, 16493, 16494, 16495, 16496, 16497, 16498,
16499, 16500, 16501, 16502, 16503, 16504, 16505, 16506, 16507, 16508, 16509, 16510,

16477. Itapeva, Sdo PaulbZSJRP 11364, 1136%Ilruguai: Piraraja, LavallejaAMNH

205477, 205478, 205503, 205504, 205505, 205508, 205509, 205510, 205511, 205512,
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205513, 205514, 205515. Yaquari, TacuarenM@USP 28979, 28981. Col6rJSNM

252599. Localidade desconheciti®ZUSP 10084, USNM 102588, 102589, 102590.

Myotis nigricans (Schinz, 1821)

Sindnimos:

Vespertilio nigricansSchinz, 1821. Das Thierreich..., vol. 1, Satgethiere und Vogel, 179-
180; localidade-tipo “42 Km S, Rio de Janeiro, Brazil”, por designacdo de nedtipo (LA
VAL, 1973); localidade-tipo original “Fazenda de Aga, em der Gedend des Flusses
Iritiba”, Espirito Santo, Brasil, por Wied-Neuwied (1826).

Myotis nigricans Miller, 1897. North American Fauna, 13: 74; primeiro uso da atual
combinagao.

Myotis chiriquensis]. A. Allen, 1904. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 20: 77-78; localidade-
tipo “Boquerdn, Chiriqui, Panama”.

Myotis bondael. A. Allen, 1914. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 33: 384; localidade-tipo
“Bonda, Santa Marta, Colombia”.

Myotis esmeraldad. A. Allen, 1914. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 33: 385; localidade-tipo
Esmeraldas, Ecuador”.

Myotis maripensisl. A. Allen, 1914. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 33: 385; localidade-tipo
“Maripas, Venezuela”.

Myotis caucensid. A. Allen, 1914. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 33: 385; localidade-tipo
“Rio Frio, Cauca River, Colébmbia”.

Myotis nigracansBaker & Jordan, 1970. Caryologia, 23: 598 e 600; citacdo subsequente

incorreta de Myotis nigrican&chinz, 1821).
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Tipo: N&o designado originalmente. O espécime usado na descri¢do original foi coletado
por Maximilian zu Wied-Neuwied e descrito pelo proprio Wied na obra publicada por
Schinz (1821). Dilford Carter ndo localizou esse espécime nos museus da Europa (LA
VAL, 1973), assim como La Val (1973) também ndo o localizou entre a cole¢do de
espécimes brasileiros criada por Wied atualmente depositada no American Museum of
Natural History, presumindo entdo, que o espécime original esteja perdido ou tenha sido
destruido. La Val (1973) designou como neétipo uma fémea adulta gravida (LACM
36877), com pele e cranio, coletada em 14 de outubro de 1968 por A. L. Peracchi. As
medidas do neétipo sdo: comprimento do antebraco 35,5 mm; comprimento do terceiro
metacarpo 31,4 mm; comprimento da tibia 14 mm; comprimento total do cranio 13,9 mm;
largura da caixa craniana 4,9 mm; largura da constricdo pdés-orbital 3,6 mm; largura
mastoidea 7,1 mm; largura entre os molares 5,1 mm; largura entre os caninos 3,4 mm;
comprimento da série de dentes maxilares 5,0 mm; comprimento da série de dentes

mandibulares 6,4 mm; comprimento dos pélos 4,0 mm (LA VAL, 1973).

Localidade-tipo: A localidade do espécime usado na descricdo da espécie € Fazenda do
Aga, perto do rio Iritiba, Espirito Santo, Brasil. La Val citou como localidade do nedtipo:
“42 Km S Rio de Janeiro”. Entretanto, a localidade correta € Km 2 da BR 465, municipio
de Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, Brasil, altitude de 33 m (A. L. Peracchi, com.

pess.).

Diagnose: Espécie geralmente de pequeno porte, entretanto mostrando enorme amplitude
de variacdo (antebraco 30,5-38,9 mm) para espécimes assinalados na mesma localidade

(Seropédica, RJ); com orelhas curtas (8,0-13,5 mm); pelagem de comprimento médio e
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textura macia; pélos do dorso monotbnicos ou suavemente bicolores com a base
suavemente mais escura, de coloracdo preta ou castanho-escura (mummy-brown), e apice
castanho-escuro; comprimento dos pélos no dorso variando entre 6,2 e 8,1 mm; pélos do
ventre suavemente mais claros, com base castanho-escura (mummy-brown) e &pice
castanho (cinnamon-brown); comprimento dos pélos no ventre variando entre 5,0 e 5,8
mm; membranas pretas; franja de pélos na borda do uropatagio ausente; cranio pequeno
(CTC 13,0-14,3 mm); teto da caixa craniana inclinado na porc¢do superior formada pela
sutura sagittalise parietais (100%); contorno do cranio visto de perfil com decaimento
gradual dos parietais até os frontais; regido posterior do cranio, formada pelos 0ssos
interparietal e supraoccipital, variando entre projetada (52%) e néo projetada (47%) para
tras do limite posterior dos céndilos occipitais; geralmente sem crista sagital (88%); P3
alinhado com os outros pré-molares (94%), embora em alguns espécimes o P3 esteja
deslocado para o lado lingual e oculto quando visto lateralmente ou ndo deslocado e
oculto. Nas figuras 56 e 57 estédo representados a coloracdo da pelagem e o cranio e a
mandibula de um animal do Rio de Janeiro, enquanto na tabela 24 estdo relacionadas

medidas para o neoétipo e séries de machos e fémeas do Brasil.



Figura 5€: Coloracdo da pelagem dorsal e ventral do
de Myotis nigricangALP 6619).

Figura 57: Vistas dorsal, ventral e lateral do cranio e mandibuliylatis
nigricans(ALP 6619). CTC = 13,4 mm.
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Descricdo e comparagfesO fato de estar em simpatria com quase todas as outras
espécies sul-americanas do género, associado a grande amplitude de variagdo quanto ao
tamanho e coloragdo, faz dessa espécie a forma mais dificil de caracterizar, o que confere
inseguranca quanto a identificacdo de determinados espécimes. Porém, em relacdo as
dimensdes cranianas, quando em simpatria, € sempre menor que Myotis sp.n.1,M. levis
ruber e M. simus sobrepondo-se coM. albescen® M. riparius. A auséncia da franja de

pélos na borda do uropatagio a distingueMlealbescense M. levis A crista sagital

ausente ou incipiente e o aspecto macio da pelagem a distingudnrigarius. A crista

sagital ausente ou incipiente e a coloracdo mais escura a sepdra mder O
plagiopatagio inserido no pé a separawiesimus assim como a coloragdo mais escura a

textura macia e o maior comprimento dos pélos e a forma achatada do cranio.

Dimorfismo sexual: ParaM. nigricanso dimorfismo sexual foi avaliado para uma série de
Seropédica (3029 e 30 &J), Rio de Janeiro, onde as fémeas se revelaram
significativamente maiores que os machos para o comprimento condilo-canino (CCc) e

comprimento da mandibula (Cm) (Tabela 25).



Tabela 24: Medidas (mm) do neotipo ddyotis nigricanse médias, valores minimos e maximos, desvio

padrdo (DP) e numero de espécimes analisados (N) para as medidas externas, cranianas e para a massa
corporal (g) de séries de machos e fémeas reunidas de vérias localidades do Brasil. Abreviacbes das
medidas conforme definicbes na se¢do “Material e Métodos”. * = medidas obtidas da literatura.

Nebtipo* Machos Fémeas
Caracteres Fémea Média (Variacdo) DP N Média (Variacdo) DP N
Orelha - 11,0 (8,0-14,0) 1,21 120 11;3 (7,8-13,2) 1,28 48
Antebrago 35,5 33,7 (29,5-39,0) 1,50 129 345 (31,3-38,9) 1,60 72
3MC 314 32,7 (29,7-35,1) 1,49 30 328 (30,0-36,0) 1,57 41
Trago 6,0 (5,0-7,0) 0,52 24 6,3 (5,3-7,4) 0,45 17
PD - - - - - 7,2 (6,1-9,1) 0,81 14
PV - - - - - 54 (4,6-6,0) 0,36 14
Massa - 4,4 (3,0-9,2) 0,75 98 5,0 (3,0-7,0) 0,36 36
CTC-si 13,9 13,42 (12,50-14,30)0,34 129 13,49 (12,62-14,41) 0,35 81
CTC-ci - 13,66 (12,86-14,53)0,35 126 13,73 (12,92-14,70) 0,37 80
CCc - 11,95 (11,34-12,80) 0,30 128 12,02 (11,41-12,78) 0,29 80
CCb-si - 12,61 (11,91-13,41)0,31 127 12,67 (11,99-13,54) 0,33 80
CChb-ci - 12,78 (12,10-13,57)0,32 125 12,87 (12,26-13,79) 0,32 78
CB - 11,42 (10,77-12,17) 0,28 127 11,52 (10,92-12,57) 0,33 76
LZg - 8,31 (7,73-8,88) 0,27 48 8,36 (7,80-8,85) 0,26 30
LMt 7,1 6,89 (6,35-7,16) 0,15 121 6,93 (6,65-7,27) 0,15 66
LCx 4,9 6,49 (6,19-7,01) 0,14 122 6,47 (6,07-6,82) 0,17 81
LCI - 4,62 (3,90-4,96) 0,17 131 4,57 (4,03-497) 0,19 82
LPO 3,6 3,54 (3,16-3,79) 0,12 132 3,51 (3,20-3,73) 0,11 81
LC - 3,38 (3,08-3,73) 0,13 128 3,44 (3,16-3,88) 0,13 78
LM 51 5,34 (4,87-594) 0,18 130 5,42 (5,09-5,90) 0,18 80
C-M 5,0 5,00 (4,67-5,50) 0,18 131 5,03 (4,71-5,46) 0,18 81
M1-M3 - 2,79 (2,43-3,13) 0,12 133 2,84 (2,69-3,07) 0,11 81
Cm - 9,41  (8,72-10,70) 0,29 115 9,56  (9,13-10,21) 0,28 62
c-m 6,4 5,30 (4,77-5,92) 0,21 126 5,36 (4,97-5,89) 0,21 71
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Tabela 25: Valores de F e p (ANOVA)
para dimorfismo sexual secundario
para medidas cranio-dentarias e do
antebraco de uma série ddyotis
nigricans do Brasil. Os valores dp
significativos estdo destacados na
tabela em negrito.

Rio de Janeiro

Caracteres F p
Antebraco 1,058 0,309
CTC-si 2,348 0,131
CTC-ci 2,070 0,156
CCc 4,212 0,045
CCb-si 1,248 0,269
CChb-ci 2,774 0,102
CB 2,999 0,089
LMt 0,094 0,761
LCx 2,703 0,106
LCI 1,262 0,266
LPO 1,383 0,244
LC 1,104 0,298
LM 2,915 0,093
C-M 0,399 0,530
M1-M3 2,276 0,137
Cm 7,852 0,007
c-m 2,444 0,124

Variacdo geografica e altitudinal: Com base nas analises que delimitaram a OTU
nigricans, observou-se aparente auséncia de estruturacdo geografica para tamanho e forma
do cranio para as populagcdesMenigricans Ainda na delimitacdo da OTU nigricans foi
testada a ocorréncia de variacao altitudinal, por analise de Componentes Principais, onde
foram contrastadas séries coligidas na Venezuela ao nivel do mar (Carabobo) e a 1100 m
(Aragua). As andlises indicaram variagcdo quanto ao tamanho, onde 0s espécimes da
baixada s@o consistentemente maiores que os espécimes da localidade mais elevada

(Figura 36, pag. 106). Nas tabelas 26 e 27 estdo as medidas para ddriegydeansdo
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sul, sudeste e centro-oeste do Brasil, coletadas abaixo dos 500 m de altitude, enquanto na
tabela 28 estdo as medidas para séries do sudeste, coletadas acima dos 500 m, onde, em

ambas, machos e fémeas estdo combinados.

Distribuicdo: Simmons (2005) assinaldd. nigricansde Nayarit e Tamaulipas no México

até o Peru, Bolivia, Argentina, Paraguai, Brasil, incluindo Trinidad e Tobago, St. Martin,
Montserrat e Granada. No presente estudo foram avaliados espécimes provenientes da
Bolivia, Brasil, Equador, Guiana, Panam@, Paraguai e Venezuela. Os registros disponiveis
indicam que a espécie possui ampla distribuicdo no territorio brasileiro, tendo sido
assinalada para o Amazonas, Amapa, Bahia, Ceard, Distrito Federal, Espirito Santo, Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Par4, Paraiba, Parand, Pernambuco, Rio de Janeiro,
Roraima, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo (MARES&, 1981,
PERACCHIet al., 2006; BIANCONI & PEDRO, 2007; TAVARE& al., 2008). No Pais,

foram analisados espécimes procedentes dos estados do Amazonas, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S&o Paulo.
Esses registros indicam a ocorréncia nos biomas da Mata Atlantica e Amazobnia, assim
como nas zonas de transicdo Mata Atlantica/Cerrado e Cerrado/Pantanal (Figura 58). Os
espécimes assinalados coMo nigricanspor Mareset al (1981) e Willig (1983) para o

Ceara e Pernambuco, na Caatinga, foram aqui considerados uma espécie Migtinga (
sp.n.2), assim como outros registros de museus assinalados Monmgricans

provenientes da Bahia e Ceara.



Tabela 2€: Médias, valores minimos e maximos, desvio padrdo (DP) e nimero de espécimes
analisados (N) para medidas (mm) externas, cranianas e para a massa corporal (g) de séries de
Myotis nigricansde duas regides abaixo de 500 m no Brasil. Abreviacdes das medidas conforme
definicbes na secao “Material e Métodos”.

Mato Grosso do Sul Parana
Caracteres Médias Variacdo DP N Médias Variagdo N
Orelha 10,0 (8,9-11,1) - 2 9,6 (9,4-9,7) 3
Antebraco 33,4 (32,4-34,3) - 3 33,3 (32,5-33,8) 4
3MC 30,9 (30,0-31,5) - 3 31,0 (29,7-32,3) 4
CTC 13,37 (13,07-13,73) 0,25 6 13,12 (12,94-13,28) O
CCc 11,95 (11,71-12,22) 0,20 6 11,68 (11,60-11,75) 3
CCb 12,53 (12,34-12,94) 0,23 6 12,33 (12,25-12,43) 3
CB 11,35 (11,12-11,38) - 5 11,26 (11,03-11,71) 4
LZg 8,31 - - 1 - - -
LMt 6,86 (6,55-7,12) 0,18 6 6,82 (6,69-6,88) 4
LCx 6,37 (6,27-6,65) 0,15 6 6,42 (6,35-6,50) 4
LCI 4,41 (4,30-4,62) 0,13 6 4,58 (4,50-4,72) 4
LPO 3,49 (3,37-3,58) 0,08 6 3,59 (3,53-3,71) 4
LC 3,42 (3,30-3,68) - 5 3,31 (3,17-3,40) 4
LM 5,38 (5,25-5,58) - 5 5,20 (5,05-5,27) 4
C-M 4,93 (4,84-5,06) 0,09 6 4,85 (4,77-4,89) 4
M1-M3 2,80 (2,69-2,90) 0,08 6 2,67 (2,61-2,70) 4
Cm 9,37 (9,23-9,68) - 4 9,19 (9,17-9,23) 3
c-m 5,28 (5,11-5,50) - 5 5,15 (5,10-5,22) 3




Tabela 2% Médias, valores minimos e méaximos, desvio padrdo (DP) e numero de espécimes
analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a massa corporal (g) para duas séries
de Myotis nigricans coligidas abaixo de 500 m no Brasil. Abreviacdes das medidas conforme
definicbes na sec¢ao “Material e Métodos”.

Rio de Janeiro Sao Paulo

Caracteres  Média Variacdo DP N Média Variacdo DP N
Orelha 11,1 (7,8-13,5) 1,22 127 34,1 (32,2-35,9) 1,12 16
Antebrago 33,6 (30,2-39,0) 1,41 129 31,7 (30,4-33,1) 0,89 16
Massa 4,6 (3,0-9,2) 0,89 133 7,2 (6,1-9,1) 0,81 14
CTC 13,36 (12,50-13,90) 0,25 134 13,31 (13,11-13,59) 0,15 16
CCc 11,89 (11,34-12,43) 0,21 133 11,81 (11,58-12,17) 0,16 16
CCb 12,54 (11,91-13,32) 0,24 132 12,47 (12,16-12,81) 0,17 16
CB 11,39 (10,77-12,57) 0,23 133 11,31 (10,97-11,62) 0,17 16
LZg 8,24 (7,73-8,62) 0,23 51 8,06 (7,80-8,25) - 5
LMt 6,89 (6,51-7,16) 0,14 126 6,83 (6,71-7,04) - 3
LCx 6,49 (6,14-6,82) 0,12 130 6,28 (6,07-6,39) 0,09 16
LCI 4,66 (4,28-5,03) 0,15 137 4,44 (4,03-4,67) 0,16 16
LPO 3,57 (3,36-3,79) 0,09 136 3,48 (3,29-3,57) 0,07 16
LC 3,36 (3,08-3,62) 0,1 132 3,34 (3,16-3,49) 0,08 16
LM 5,32 (4,94-5,57) 0,14 136 5,27 (5,09-5,58) 0,11 15
C-M 4,95 (4,67-5,24) 0,11 135 4,89 (4,71-5,08) 0,09 16
M1-M3 2,76 (2,43-2,95) 0,07 137 2,77 (2,69-2,85) 0,05 16
Cm 9,34 (8,72-9,80) 0,18 126 9,34 (9,23-9,44) -2

c-m 5,25 (4,77-5,53) 0,12 136 5,23 (5,11-5,42) 01 8




Tabela 28 Médias, Valores minimos e maximos, desvio padréo (DP) e ndmero de
espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a massa
corporal (g) para duas sériesMgotis nigricanscoligidas acima dos 500 m de altitude

no Brasil. Abreviacbes das medidas conforme definicbes na secdo “Material e
Métodos”.

Minas Gerais Rio de Janeiro
Caracteres Média Variacao N M édie Variacdo N
Orelha 12,4 (9,5-14,0) 4 115 - 1
Antebraco 34,9 (34,5-35,2) 4 34,3 (33,3-35,1) 3
3 MC 33,5 (32,9-34,6) 3 31,1 (30,0-31,8) 3
CTC 13,68 (13,48-13,85) 4 13,42  (13,31-13,50) 5
CCc 12,20 (12,01-12,50) 4 12,08 (11,90-12-21) 5
CCb 12,84 (12,62-13,16) 4 12,72  (12,50-12,88) 5
CB 11,66 (11,44-12,07) 4 11,54 (11,43-11,65) 5
LZg 8,33 (8,25-8,47) 3 8,20 (8,15-8,24) 2
LMt 6,93 (6,82-7,04) 4 6,99 (6,89-7,09) 4
LCx 6,55 (6,50-6,58) 3 6,52 (6,40-6,56) 2
LCI 4,50 (4,32-4,76) 4 4,59 (4,41-4,86) 5
LPO 3,53 (3,48-3,57) 4 3,53 (3,45-3,63) 5
LC 3,37 (3,27-3,45) 4 3,65 (3,42-3,88) 5
LM 5,42 (5,36-5,46) 4 5,49 (5,19-5,75) 5
C-M 5,06 (4,97-5,26) 4 5,15 (5,03-5,26) 5
M1-M3 2,85 (2,77-2,94) 4 2,94 (2,81-3,06) 5
Cm 9,71 (9,50-10,05) 4 9,69 (9,34-9,92) 5
c-m 5,41 (5,29-5,62) 4 5,50 (5,30-5,61) 5
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Figura 58: Mapa dos biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicdo
analisados para Myotis nigricans

Os pontos empiricos correspondentes aos espécimes estudados revelavdm que
nigricans se distribui desde ao nivel do mar nos estados brasileiros do Parana, Mato
Grosso e Sao Paulo, até 2000 m no Departamento de Cochabamba, Bolivia. Para o Brasil a
altitude maxima registrada foi 1150 m em Balsa Nova, Parana. Provavelrivente,
nigricansocorre em areas mais altas, uma vez que o limite maximo verificado por La Val
(1973) foi 3150 m na Costa Rica.

Myotis nigricansocorre desde a por¢cdo austral da América do Norte até cerca de
30°S na América do Sul, com registros para diferentes biomas, como o Pampa e a

7z

Amazobnia. Entretanto, € possivel que o avan¢o na compreensdo de sua estrutura
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taxondmica venha revelar novos taxons, restringindo-se sua distribuicdo. Assim, no
presente estudo verificou-se que as amostras anteriormente assinaladis oajrioans
procedentes do nordeste brasileiro, correspondem a uma forma antes ndo reconhecida
(Myotis sp.n.2). Uma vez que essas amostras foram excluidd de&ricans ndo se
encontrou registro, dentre os espécimes estudados, que confirmasse a ocorrBhcia de
nigricanspara a Caatinga.

La Val (1973) observou que registros & nigricans provindos da regiao
amazonica sdo bastante escassos, 0 que talvez possa estar relacionado a problemas de
amostragem. Entretanto, como verificado por La Val (1973), os irmaos Olalla tiveram
elevado sucesso de captura para outras espécies do género, particuMrratirdscen®
M. simus na Amazoénia brasileira (Amazonas, Para e Roraima) e peruana (Loreto). Assim,
€ notavel a auséncia de individuos Me nigricans entre os 310 espécimes Nyotis
coletados pelos Olalla depositados no AMNH (apenas um, que nao foi examinado, consta
como M. nigricans nessa cole¢cao). Dessa forma, apesar de ndo terem sido estudados
espécimes depositados nas cole¢des do norte do Brasil, tomando por base as localidades
para ondeM. nigricansfoi registrada, aparentemente essa ndo € uma espécie comum na
Amazo6nia, assim como na Caatinga e areas de altitude do sudeste brasileiro.

No gue concerne aos seus limites na América do Sul, visto que estd presente ao
leste e oeste dos Andes, indo do extremo norte até a latitt8eeRa, WILSON, 2008;
pag. 476, mapa 277), pode-se postular que, aparentemente, limita-se pela temperatura, nao
havendo registros para altitudes superiores a 3150 m, assim como para latitudes superiores
a 30°S, correspondente ao limite entre o Pampa e a Mata Atlantica. No Brasil se revelou

mais comum nas areas de floresta.
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Espécimes examinados:Bolivia: Chapare, CochabambaAMNH 211214, 211215,

211216, 211217, 211218, 211219, 211220, 211221, 211222, 211223, 211226, 211227,

211228, 211229, 211243, 211244, 211245, 211246. El Refugio, Santa (T30&VI

584500, 584501Brasil: AmazonasMZUSP 6091. Rio Brilhante, Mato Grosso do Sul:

DZSJRP 12220. Pantanal, Mato Grosso do 8@MZ-DZUP 170, 172, 174, 176, 177.

Caxambu, Minas Gerai®iLP 2182. Pains, Minas GeraistsSNM 391131. Sete Lagoas,

Minas Gerais:USNM 391129. Vicosa, Minas GeriadSNM 391132, 391133, 391135.

Balsa Nova, Parand€CMZ-DZUP 196, 197, 198, 199, 200, 410, 419, 420, 421, 422.

Campinhos, Paran&CMZ-DZUP 56, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 85, 86, 87, 88,

92, 93, 96, 97, 99, 105, 107, 108, 109, 110, 112. Matinhos, P&&MZ-DZUP 141,

142, 144, 148. S&o José dos Pinhais, Par@@zZ-DZUP 428. Nova lguacu, Rio de

Janeiro:ALP 6262, 6619, 6620, 6624, 6625, 6679, 6682. Itaguai, Rio de JaAtiPo:

2284, 2290. Pirai, Rio de JaneialP 4587, 4783. Rio de Janeiro, Rio de JaneiioP

3047, 3048, 3049, 3050, 934. Seropédica, Rio de Jardif®:585, 588, 589, 625, 626,

627, 628, 629, 630, 631, 636, 639, 640, 655, 658, 904, 1396, 1826, 2862, 3427, 3428,
3498, 3499, 3581, 3697, 3703, 3705, 3715, 3716, 3718, 3723, 3740, 3741, 3742, 3744,
4815, 4816, 4817, 4819, 4825, 4827, 4839, 4844, 4906, 4930, 4931, 4938, 4939, 4940,
4943, 4944, 4947, 4949, 4950, 5012, 5017, 5020, 5032, 5033, 5034, 5036, 5037, 5040,
5043, 5044, 5045, 5068, 5074, 5075, 5089, 5090, 5092, 5094, 5095, 5097, 5098, 5102,
5103, 5105, 5130, 5131, 5132, 5134, 5171, 5172, 5173, 5174, 5175, 5176, 5179, 5180,
5181, 5185, 5186, 5187, 5188, 5235, 5327, 5331, 5332, 5338, 5340, 5341, 5342, 5344,
5346, 5347, 5348, 5349, 5350, 5499, 5501, 5504, 5510, 5511, 5520, 5521, 5523, 5525,

5543, 5592, 5593, 5594. Teresopolis, Rio de Jandikd® 6479, 6524. Tinqua, Rio de

Janeiro:ALP 2505, 2870. Frederico Westphalen, Rio Grande do&oMZ-DZUP 338.

Passos Maia, Santa CataritaCMZ-DZUP 400. Botucatu, Sdo Paulst P 2270, 2271.
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Fernando Prestes, Sdo Paull¥SJRP 13616, 13619. Sao José do Rio PeBSIRP

14979. Séo Sebastido, Sdo PaullBNM 141395, 141396, 141398, 141400, 141401,

141403, 141405, 141406, 141408, 141409, 141411, 141412, 141413, 1@diimbia:

Bonda, MagdalenaAMNH 14587. Ricuarte, NarinoJSNM 309020. La Guayacana,

Narino: USNM 309021, 30902Fquador: EsmeraldasAMNH 33239. Santo Domingo,

Pichincha: USNM 528566._Cumbaratza, Zamora-ChinchiquSNM 513488, 513489.

Los Encuentros, Zamora-Chinchigu&lSNM 513490. San JavietdJSNM 113343.

Pambilar:USNM 113345, 113346. Parambit3349.Guiana: Upper Demerara-Bernice:

USNM 582351, 582352Panama: Barro Colorado Island, Canal ZondSNM 296266,

296270, 296271, 296272 296273. Boca de Cupe, Ddd8NM 306796. Jaque, Darién:

USNM 306796, 363085, 363086, 363087, 363088. Localidade desconh@ditidd

18736.Paraguai: ParaguariUSNM 115078, 115080. Parque Nacional Teniente Enciso,

Boguerén: USNM 555673, 555674. SapucaySNM 115073, 115089, 121477. lbicuy

National Park, ParaquarlftJSNM 531197.Peru: Cordillera Del Condor, Amazonas:

USNM 581966, 581967.Venezuela: Boca Mavaca, AmazonastYSNM 405801.

Ayacucho, AmazonadJSNM 409424, 409455. Nulita, Apur&lSNM 441722. Maripa,

Bolivar: USNM 17069._Urama, Carabob&ISNM 373921, 373922, 373923, 373924,

373926, 373929, 373932, 373933, 373935, 373936, 373942, 373943, 373946, 373948,

373950. _San Agustin, MonagaklSNM 409391, 409429, 409430, 409431, 409433,

409435, 409437, 409438. Urama, Yaradu$gNM 387708.
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Myotisriparius Handley, 1960

Sindnimo:

Myotis simus ripariugdandley, 1960. Proc. U. S. Nat. Mus., 112: 466-468; localidade-tipo
“Tacarcuna Village, Rio Pucro, Darién, Panama”.

Myotis riparius La Val, 1973; Los Angeles County Museum of Natural History Science
Bulletin, 15: 1-36. Primeiro uso da atual combinacéao.

[Myotid riparia Woodman, 1993. J. Mammal., 74: 545; emenda injustificad®lyleis

simus ripariusHandley, 1960.

Tipo: O holétipo é uma fémea adulta gravida (USMN 310255), coletada em 9 de fevereiro
de 1959 por C. Handley, Jr. e B. R. Feinstein em Darien, Panama, altitude de 975 m.

O espécime esta taxidermizado e encontra-se em bom estado de conservacdo. A
pelagem é de textura aparentemente macia; dorso castanho-avermelhado (russet), sem
contraste entre a base e 0 apice dos pélos; pélos do dorso de comprimento mediano (6,5
mm); pélos do ventre bicolores, com os dois ter¢cos basais castanho-escuros (mummy-
brown) e apice bege (yellow-ocher), com acentuado contraste entre base e apice; pélos do
ventre curtos (5 mm); membranas interfemural e alares castanhas (cinnamon-brown);
franja de pélos na borda do uropatagio ausente; uropatagio superior e inferior com a
superficie lisa; plagiopatagio inserido no pé, na linha dos dedos por larga banda de
membrana; pés com pélos esparsos; unhas claras (Figura 59).

O cranio e a mandibula estdo completos. Caixa craniana de aspecto triangular
guando vista de cima; regido posterior do cranio, formada pelos ossos interparietal e

supraoccipital, ndo projetada para além da linha posterior dos céndilos occipitais; rostro
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pouco inclinado para cima em relacdo a caixa craniana (Figura 60). Teto da caixa craniana
inclinado na porgao superior, formada p&léura sagittalise parietais; contorno do cranio

visto de perfil com decaimento gradual dos parietais até os frontais; crista sagital mediana,
reduzindo em altura da regido posterior para a anterior; cristas lambdoides medianas; P3
menor que a metade do P2, e alinhado com o0s outros pré-molares superiores, mas
obscurecido pela base do P4. Medidas para a pele e cranio desse espécime encontram-se na

tabela 29.

Localidade-tipo: Tacarcuna Village, Rio Pucro, Darien, Panama, altitude de 975 m.

Diagnose:Espécie geralmente de porte médio a grande (antebrago 34,3-39,7 mm); orelhas
curtas (9,0-14,0 mm); plagiopatagio inserido no pé; sem franja de pélos na borda do
uropatagio; pelagem bicolor, de comprimento mediano a longo e textura aparentemente
aspera, talvez relacionada a estrutura do pélo; pélos do dorso com a base castanha
(cinnamon-brown), equivalente a dois tergcos do comprimento total, e apice castanho-claro
(sudan-brown), com suave contraste entre base e apice (norte do Brasil) ou com os dois
tercos basais pretos e apice castanho (cinnamon-brown), com acentuado contraste entre
base e apice (sudeste do Brasil); comprimento dos pélos dorsais variando de 6,3 a 7,4 mm;
pélos do ventre com os dois tercos basais pretos ou castanhos (cinnamon-brown) e o apice
bege (cinnamon-buff), com grande contraste entre base e apice (norte do Brasil) ou base
preta e apice castanho (cinnamon-brown), com acentuado contraste entre base e apice
(sudeste do Brasil); comprimento dos pélos ventrais variando de 3,9 a 6,3 mm; membranas

castanhas (cinnamon-brown) a castanho-escuras (mummy-brown).
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Figura 59: Coloracdo da pelagem dorsal e
ventral do holdtipo deMyotis riparius
(USNM 310255

Figura 6C: Vistas dorsal, ventral e lateral cranio e mandibula do hol6tipo
de Myotis ripariugUSNM 310255). CTC = 13,9 mm.
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Possui cranio pequeno a moderadamente grande (CTC 12,9-14,5 mm); teto da caixa
craniana geralmente inclinado (88%) na porcao superior formadayiata sagittalise
parietais; contorno do créanio visto de perfil com decaimento gradual dos parietais até os
frontais; regido posterior do cranio, formada pelos ossos interparietal e supraoccipital,
geralmente ndo projetada (62%) além do limite posterior dos condilos occipitais; crista
sagital geralmente presente (94%), variando entre baixa e alta, onde prevalece a condi¢cao
baixa (48%); cristas lambddides sempre presentes variando geralmente entre baixa (37%) e
mediana (37%); P3 geralmente alinhado com o P2 e P4 e visivel lateralmente (58%), mas
podendo estar deslocado para o lado lingual, ficando ou n&o oculto quando visto
lateralmente. Talvez, dentre todas as formas reconhecidas para o Brasil, seja a que
apresenta maior variabilidade, tanto para as dimensdes cranio-dentarias quanto para
coloracéo, podendo ser composta por mais de uma forma. Na tabela 29 estdo disponiveis

medidas para o holétipo e séries de machos e fémeas do Brasil.

Dimorfismo sexual: Pelos valores apresentados na tabela 29, nota-se que os machos séo
maiores que as fémeas para todas as medidas cranianas. Entretanto, devido ao reduzido
tamanho das amostras por localidade ou conjunto de localidades, néo foi possivel testar a

ocorréncia de dimorfismo para as variaveis craniométricas.



Tabela 28: Medidas (mm) do holétipo dilyotis riparius e médias, valores minimos e maximos, desvio

padréo (DP) e numero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a massa
corporal (g) de séries de machos e fémeas de diferentes localidades do Brasil. Abreviacdes das medidas
conforme definicbes na secdo “Material e Métodos”.

Holbtipo Machos Fémeas

Caracteres Fémea Média  (Variacdo) DP N Média  (Variacdo) DP N
Orelha 14,0 12,2 (11,3-13,7) 084 7 11,8 (8,2-14,0) 1,69 14
Antebraco 39,1 35,6 (32,5-38,4) 163 12 358 (32,5-38,6) 1,51 16
3MC 36,1 33,8 (32,7-35,2) 0,717 8 33,6 (30,9-35,1) 1,30 10
PD 6,6 6,5 (6,2-6,8) - 2 7,0 (6,3-7,4) 0,58 5
PV 4,9 50 (4,7-5,3) - 2 54 (3,9-6,3) 089 5
Massa - 5,5 (4,0-6,6) 1,11 4 54 (4,1-7,0) 091 11
CTC-si 13,93 13,89 (12,99-14,96) 0,53 14 13,60 (13,03-14,19) 0,36 17
CTC-ci 14,25 14,18 (13,27-15,37) 0,55 14 13,93 (13,36-14,41) 0,34 17
CCc 12,54 12,47  (11,49-13,49) 0,51 14 12,21 (11,61-12,61) 0,31 18
CChb-si 13,18 13,12 (12,13-14,12) 0,52 13 12,84 (12,31-13,40) 0,33 18
CCb-ci 13,43 13,39 (12,36-14,46) 0,54 13 13,11 (12,59-13,55) 0,31 18
CB 11,98 11,94 (10,90-13,01) 0,56 13 11,71 (11,23-12,27) 0,35 18
LZzg 8,80 8,96 (8,05-9,47) 051 9 8,74 (8,42-9,13) 0,27 9
LMt 7,35 7,18 (6,65-7,63) 0,28 13 7,03 (6,68-7,30) 0,21 17
LCx 6,48 6,57 (6,21-6,90) 0,21 14 6,42 (6,17-6,63) 0,12 18
LCI 4,56 4,65 (4,32-5,01) 0,19 15 4,58 (4,32-485) 0,15 19
LPO 3,52 3,52 (3,29-3,72) 0,14 15 3,43 (3,27-3,70) 0,12 19
LC 3,73 3,73 (3,31-4,21) 0,28 15 3,72 (3,48-4,02) 0,13 19
LM 5,61 5,62 (5,19-6,02) 0,27 15 5,57 (5,30-5,93) 0,18 19
C-M 5,33 5,32 (4,93-580) 0,24 15 5,16 (4,79-5,43) 0,20 19
M1-M3 3,09 2,99 (2,74-3,26) 0,14 15 2,95 (2,80-3,11) 0,10 19
Cm 10,37 10,16  (9,41-10,86) 0,43 13 10,01  (9,60-10,41) 0,28 16

c-m 5,67 5,67 (5,24-6,21) 0,31 15 5,56 (5,25-5,85) 0,20 19
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Variagdo geografica: As analises de Componentes Principais conduzidas para a OTU
riparius indicam que as séries do sul, sudeste e centro-oeste do Brasil sdo, em média,
menores que a série do Para (Figura 38, pag. 109). Nas formas do sudeste do Brasil
prevalece a pelagem mais escura (Figura 61a) e a crista sagital baixa, enquanto nas formas
do norte prevalece a pelagem mais clara (Figura 61b) e a crista sagital mediana ou alta. Os
espécimes assinalados por Simmons & Voss (1998) para a Guiana Francesa (AMNH
266366, 266376, 267523, 267524 e 268589) possuem a pelagem escura, muito longa e
macia, e a maioria possui crista sagital muito alta, possivelmente correspondendo a uma
forma ainda ndo descrita. Provavelmente, a variacdo observada nessa espécie iMlica que
riparius como considerado atualmente pode corresponder a mais de uma espécie.
Entretanto, ndo foi possivel vislumbrar qualquer padrdo que permita a distincdo de novas
formas. Na tabela 30 estdo disponiveis medidas para séries do sudeste e norte do Brasil.

Nessa tabela nota-se que a série do norte € maior em média para 17 das 18 medidas.

Figura 61: Variacdo na coloracdo da pelagem dorsal
de espécimes ddyotis riparius A — procedente da
regido serrana do Rio de Janeiro (ALP 6681); B —
procedente do Para (ALP 2710). Apesar das fotos
terem sido obtidas com iluminacdo diferente da
iluminacéo da figura 59, esses espécimes sao de fato
mais escuros, conforme descritos no texto.
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Tabela 3C: Médias, valores minimos e maximos, desvio padrdo (DP) e numero de espécimes
analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a massa corporal (g) de séries
reunidas do sul e do norte da distribuicdo Migotis riparius Abreviacbes das medidas
conforme defini¢des na sec¢do “Material e Métodos”.

Sudeste (Rio de Janeiro

e Sao Paulo) Norte (Para)

Caracteres  Meédias Variacdo DP N Médias Variacdo DP N

Orelha 10,0 (8,2-11,0) 1,20 5 126 (11,2-14,0) 0,83 16
Antebraco 35,4 (32,5-386) 201 9 364 (34,9-37,8) 0,81 16
3 MC 33,4 (32,8-34,2) 057 5 339 (30,9-35,2) 1,28 11
PD - - - - 6,8 (6,2-7,4) 054 7

PV - - - - 53 (3,9-6,3) 0,77 7

Massa 54 (4,1-7,0) 1,07 5 54 (4,0-6,8) 0,87 11
CTC 13,60 (12,99-14,99) 0,53 15 13,84 (13,18-14,51) 0,35 14
CCc 12,21  (11,49-13,49) 0,551 15 12,47 (11,82-12,96) 0,26 15
CCb 12,82 (12,13-14,12) 0,51 15 13,08 (12,41-13,56) 0,28 15
CB 11,64 (10,90-13,01) 0,54 15 12,01 (11,29-12,34) 0,25 15
LZzg 8,59 (8,05-9,40) 041 7 9,03 (8,45-9,47) 0,31 11
LMt 6,98 (6,65-7,53) 0,25 14 7,23 (6,91-7,63) 0,17 15
LCx 6,47 (6,29-6,87) 0,17 15 6,50 (6,176,83) 0,20 16
LCI 4,60 (4,38-5,01) 0,18 15 4,67 (4,41-498) 0,15 17
LPO 3,49 (3,29-3,72) 0,14 15 3,48 (3,32-3,70) 0,11 17
LC 3,70 (3,48-4,21) 0,21 15 3,83 (3,72-4,02) 0,09 17
LM 5,47 (5,19-590) 0,19 15 5,75 (5,47-6,02) 0,13 17
C-M 5,16 (4,87-5,80) 0,28 15 5,32 (4,97-5,47) 0,12 17
M1-M3 2,91 (2,74-3,26) 0,14 15 3,03 (2,92-3,13) 0,06 17
Cm 9,90 (9,41-10,86) 0,39 15 10,32 (9,68-11,42) 0,37 15
c-m 5,49 (5,24-6,21) 0,29 15 574 (5,45-5,93) 0,12 17

Distribuicdo: Simmons (2005) assinalou a ocorrénciaMeriparius desde o sul de
Honduras até o Uruguai, leste do Brasil, Argentina, Paraguai e Bolivia. No presente estudo,
foram examinados espécimes do Brasil, Coldmbia, Equador, Guiana Francesa, Guiana,
Panama, Peru, Uruguai e Venezud@easil: No Brasil M. riparius ja foi registrada nos
estados do Acre, Amazonas, Amapa, Bahia, Minas Gerais, Para, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Rio de Janeiro e Sédo Paulo (PERAECHI., 2006; DIAS &

PERACCHI, 2008; TAVARESet al, 2008), tendo sido aqui examinados espécimes
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procedentes do Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Rio de Janeiro e
Sao Paulo. Esses registros assinalMmriparius para os biomas da Mata Atlantica,
Cerrado, e AmazoOnia, assim como para as zonas de transicdo Mata Atlantica/Cerrado,
Mata Atlantica/Caatinga e Cerrado/Amazonia (Figura 62).

Os limites altitudinais minimo e maximo registrados para a espécie foram 10 m em
Mocambo, Para, e 1249 m em Darién, Panama. No Brasil, o limite maximo para a espécie
foi 1150 m no Parque Estadual da Cantareira, S&o Paulo.

Com base na amplitude de distribuicdo altitudinal e latitudinal, e na grande
diversidade de habitats ondé. riparius foi registrada, € possivel presumir que essa
espécie apresente grande plasticidade em relacdo a temperatura e tipos de habitat. Séries
mais abrangentes de diferentes localidades da América do Sul poderdo revelar padrdes
geograficos associados a variacdo nesses fatores, ou mesmo que esse tdxon corresponde a

um complexo de espécies.
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Figura 62: Mapa dos biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicdo
analisadc paraMyotis riparius.

Espécimes examinados:Brasil: Cachoeira Sdo Simdo, Mato Gross®IN 3757.

Paranaiba, Mato Grosso do SOFSJRP 12022. Altamira, PardSNM 549517, 549518.

Belém, ParaUSNM 361786, 361788, 361789, 361790, 361791, 460139. Mocambo, Para:

ALP 1915, 2002, 2003, 2004, 2554, 2557, 2562, 2568, 2587, 2610, 2710. Nova Iguacu, Rio

de JaneiroALP 4356, 4357, 5421, 6622, 6680, 6681. Macaé de Cima, Rio de Ja@h&€iro:

1757. Pirai, Rio de Janeir&LP 4573. Buri, Sdo PauldZUSP 32968, 32969, 32970.

Juquitiba, S&o Pauld1ZUSP 32963, 32964, 32966. Sdo Paulo, Sdo PMAGISP 31466.

Colbmbia: Hormiquero, Valle Del CaucdJSNM 483949, 483951. Rio Arroyohonda,

Valle Del Cauca:USNM 483950.Equador: Abras de Mantequilla, Los Rio$)JSNM
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522575. Vinces, Los RiosUSNM 518432. Mera, PastazdlSNM 548338, 548342,

548344, 548345, 548346, 548347. Tijino, Pastad&NM 574563, 574564 Santo

Domingo, Pichincha:USNM 528567, 528568, 52857@uiana Francesa: Paracou:

AMNH 267224, 268591.Guiana: Baramita, Barima-WainiUSNM 568021, 582355.

Panama: Isla Popa, Bocas Del TordJSNM 464368. Nuri, Bocas Del ToraJSNM

575586._Chiriqui:USNM 331916. Cerro Mali, DariendSNM 338097, Rio Paya, Darién;

306798. Tacarcuna Village, Dari@dSNM 310255, 310254, 310256, 310257. Armila, San

Blas: USNM 335410. Cerro AzulJSNM 306795Peru: Camisea, CuzcdJSNM 582875,

582876, 582877, 582878. Cordillera Vilcabamba, Cu2¢dNH 233859, 233860. Ridge

Camp:USNM 588040. Localidade desconhecida, Loré&dNH 71645. Rio Tambopata,

Madre De Dios:USNM 530919. Oxapampa, Pasc®MNH 230775, 230776, 230777.

Uruguai: Tacuarembod, Tacuaremb&MNH 205562, 205564Venezuela:Cerro Neblina,

AmazonasUSNM 560625. Boca Mavaca, Amazon&asSNM 405803, 405804. Capibara,

AmazonasUSNM 409457, Tamatama, Amazon&sSNM 405806. Nulita, ApurdJSNM

416584, 441746, 441748. Rancho Grande, AragisiNM 562940. Altamira, Barinas:

USNM 441743, Rio Supamo, BolivdySNM 387721.
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Myotis ruber (E. Geoffroy, 1824)

Sinbnimos:

Vespertilio ruberE. Geoffroy, 1806Ann. Mus. D Hist. Nat. Paris, 8: 204; localidade-tipo
“Sapucay, Paraguay”, por designagdo de neotipo (LA VAL, 1973); localidade-tipo
original “Paraguay” q.v., E. GEOFFROY, 1806: 203), baseada amauve-souris
onziémeou chave-sourisannellede Azara (1801: 292-293).

Vespertilio cinnamomeud/agner, 1855. Schreber’'s Saugthiere, Suppl., 5: 755; nome em
substituicdo a Vespertilio rub&r. Geoffroy, 1806.

Myotis ruber Thomas, 1902. Ann. Mag. Nat. Hist., 7 (10): 493; primeiro uso da atual
combinagao.

[Myotid rubra Woodman, 1993. J. Mammal., 74: 545; emenda injustificad®lydeis

ruber (E. Geoffroy, 1806).

Tipo: O holétipo ndo foi especificado pelo autor, que se baseouclauve-souris
onziemeé ou “chauve-sourris cannellale Azara (1801). Dilford C. Carter néo localizou o
espécime no Muséum National d'Histoire Naturelle (Franga) nem em nenhum outro museu
da Europa, tendo se perdido ou sido possivelmente destruido (LA VAL, 1973).

La Val (1973) designou como ne6tipo um adulto macho (USNM 115097), com pele
e cranio, mas sem mandibula, coletado em 22 de maio de 1901 por W. Foster em Sapucay,
Neembucu, Paraguai, 300 m acima do nivel do mar.

O espécime, taxidermizado e preparado em pele cheia, encontra-se bem preservado.
E um exemplar de grande porte (antebrago 38,9 mm), com pelagem de aspecto macio,

pélos dorsais compridos (7 mm) e de leve contraste, onde os dois tercos basais s&o
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castanho-avermelhados (russet) e o apice é castanho-claro (sudan-brown). No ventre os
pélos também sao longos (5 mm), com base castanha (cinnamon-brown) e apice bege
(yellow-ocher) (Figura 63). As unhas sdo claras. Nao ha franja de pélos na borda do
uropatagio, que é nu da metade para o fim no dorso. A metade proximal da superficie
ventral do uropatagio € coberta de pélos. As orelhas sdo de tamanho mediano. As
membranas alares s&o castanho-escuras, contrastando levemente com a pelagem mais
clara.

O créanio, que encontra-se bem preservado e inteiro, tem cristas sagital e lambdoides
baixas, e a regido posterior ndo se projeta muito além do limite posterior dos céndilos
occipitais. O rostro é levemente inclinado para cima em relagdo a caixa craniana. O P3
levemente obscurecido pelo P4, estando alinhado com os outros pré-molares. Esse dente
mede pouco mais da metade do P2 (Figura 64). Medidas do nedétipo estdo disponiveis na

tabela 31.

Localidade-tipo: Anteriormente restringida a Assunc¢do, Paraguai, por Miller & Allen
(1928), a localidade-tipo desde a designacédo do nedétipo é Sapucay, Paraguari, Paraguai,

300 m acima do nivel do mar.
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Figura 63: Coloracdo da pelagem dorsal e
ventral do nedtipo deMyotis ruber (USNM
115097).

Figura 64: Vistas dorsal, ventral e lateral do cranio e mandibula do nedtipo
de Myotis rubeUSNM 115097). CTC = 14,9 mm.
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Diagnose: Espécie de grande porte (antebraco 37,3-42,1 mm) em comparagdo as outras
formas sul-americanas; plagiopatagio inserido na linha dos dedos; orelhas de comprimento
mediano (12,6-15,5 mm); pelagem macia e de comprimento mediano; pélos do dorso
bicolores com os dois tercos basais de coloragdo castanho-avermelhados (russet), com
pouco contraste com o apice, que é apenas um pouco mais claro; comprimento dos pélos
no dorso variando entre 7,5-8,2 mm; pélos do ventre bicolores com base (2/3) preta ou
castanho-escura (mummy-brown) e o apice alaranjado (yellow-ocher), com acentuado
contraste com a base; comprimento dos pélos no ventre variando entre 5,6-7,1 mm;
membranas alares e interfemural castanhas (cinnamon-brown); franja de pélos na borda do
uropatagio ausente; cranio grande (CTC 14,6-15,8 mm); teto da caixa craniana sempre
inclinado (100%) na porc¢éao superior formada gelara sagittalise parietais; contorno do
cranio visto de perfil com decaimento gradual dos parietais até os frontais; regido posterior
do cranio, formada pelos ossos interparietal e supraoccipital, geralmente nao projetada
(60%) para além do limite posterior dos condilos occipitais; cristas lambdoides sempre
presentes, variando entre medianas (40%) e altas (60%); P3 geralmente alinhado com os
outros pré-molares superiores (91%). Na tabela 31 estdo disponiveis medidas para séries de
machos e fémeas do Brasil.

Dos caracteres acima, destacam-se para a identificagdo de animais vivos a
coloracdo castanho-avermelhada, o comprimento mediano dos pélos (7,5-8,2 mm), a
textura macia da pelagem e as dimensdes do antebraco (37,2-42,1 mm) e da orelha (13,7-

15,0 mm).

Descricdo e comparacdedevido a coloracdo da pelagel, keaysi keaysM. riparius
e M. simuspodem ser consideradas formas cripticas dhmuber, apresentando ainda

cranios similares ao dessa espécie. DessasMrégyber s6 esta em simpatria coi.
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riparius, da qual diferencia-se pelas maiores dimensdes externas e cranianas. Ao comparar
M. riparius e M. ruber nota-se queM. ruber distingue-se deM. riparius pela caixa
craniana arredondada quando vista de cima, rostro mais alto, P3 maior, contorno do cranio
visto de perfil com decaimento menos acentuado na regidao dos parietais aos frontais
(Figura 65) e orelhas maiores. Em relacad.&. keaysidiferencia-se pela pelagem que

ndo alcanca o fim do uropatagio e maiores medidas/.esanuspelo maior comprimento

da pelagem e plagiopatagio inserido no pé por larga banda de membrana.

Figura 65: Esquerda: vistas dorsal, ventral e lateral do cranio do neétiptyatés ruber
(USNM 115097; CTC 14,9 mm); Direita: vistas dorsal, ventral e lateral do cranio do
holétipo deMyotis riparius(USNM 310255; CTC 13,9 mm).



Tabela31: Medidas (mm) do neétipo de Myotis ruleemédias, valores minimos e maximos, desvio padréao (DP) e
namero de espécimes analisados (N) para as medidas externas, cranianas e para a massa corporal (g) de séries de
machos e fémeas do Brasil. Abreviacdes das medidas conforme definicbes na se¢éo “Material e Métodos”.

Neotipo Machos Fémeas
Caracteres Fémea Média (Variacdo) DP N Média (Variacao) DP N
Orelha - 14,2 (12,6-15,5) 1,09 7 13,8 (12,4-15,0) 1,04 6
Antebraco 38,9 39,2 (37,3-41,00 1,14 14 40,2 (37,6-42,1) 1,32 13
3MC 35,7 36,1 (34,7-37,1) 0,83 13 36,6 (34,9-39,4) 1,29 13
PD 7,3 7.8 (7,5-8,2) 049 2 7.3 - - 1
PV 51 6,4 (5,6-7,1) 1,07 2 7,2 - - 1
Massa - 7,4 (6,5-9,0) 493 3 7,5 - - 1
CTC-si 14,93 14,81  (14,17-15,34) 0,34 15 14,79  (13,39-15,61) 0,44 12
CTC-ci 15,19 15,24  (14,63-15,66) 0,27 15 15,10  (13,73-15,83) 0,55 12
CCc 13,52 13,51  (12,91-15,64) 0,62 15 13,37  (11,95-14,76) 0,66 12
CCb-si 14,23 14,07  (13,35-14,46) 0,27 15 13,96  (12,55-14,66) 0,56 12
CCb-ci 14,46 14,37  (13,70-14,69) 0,24 15 14,32  (12,77-15,35) 0,64 12
CB 12,78 12,87  (12,38-13,17) 0,21 15 12,77  (11,30-13,72) 0,61 12
LZg 9,59 9,36 (9,08-9,65) 0,21 7 9,35 (9,19-9,65) 0,17 7
LMt 7,72 7,40 (7,01-7,78) 0,25 16 7,45 (7,07-7,94) 023 12
LCx 6,77 6,85 (6,67-7,17) 0,13 16 6,78 (6,41-7,05) 0,17 12
LCI 4,96 5,06 (4,73-5,24) 0,14 16 4,95 (4,41-5,25) 0,23 12
LPO 3,69 3,73 (3,57-4,01) 0,13 16 3,73 (3,45-3,90) 0,13 12
LC 4,07 4,21 (4,01-4,45) 0,12 16 4,13 (3,72-4,31) 0,17 12
LM 5,93 5,99 (5,78-6,24) 0,14 16 6,02 (5,47-6,30) 0,22 12
C-M 5,87 5,88 (5,64-6,02) 0,10 16 5,78 (4,97-6,02) 0,29 12
M1-M3 3,30 3,25 (3,17-3,36) 0,06 16 3,25 (2,84-3,42) 0,16 12
Cm 11,12 10,98  (10,54-11,20) 0,18 16 10,86  (10,03-11,38) 0,41 12

c-m - 6,33 (6,12-6,46) 0,08 16 6,22 (5,52-6,50) 0,26 12
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Dimorfismo sexual: A menor unidade de localidade para a qual foi possivel avaliar a
existéncia de dimorfismo sexual para as variaveis craniométricas e antebraco foi composta
por amostras do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, ambas no sudeste do Brasil. Essa série,
composta por 149 e 10443, apresentou diferenca significativa apenas para a largura da

caixa craniana (LCx), gue se mostrou maior nos machos (Tabela 32).

Tabela 32: Valores de F ep
(ANOVA) para dimorfismo sexual
secundario em medidas créanio-
dentarias e do antebraco de uma série
de Myotis ruberdo sudeste do Brasil.
Os valores de significativos para =
0,05 estdo destacados na tabela.

Sudeste
Caracteres F p
Antebraco 2,416 0,137
CTC-si 0,666 0,423
CTC-ci 1,619 0,217
CCc 0,717 0,407
CChb-si 1,194 0,287
CChb-ci 0,337 0,568
CB 1,287 0,269
LMt 0,554 0,464
LCx 4,329 0,049
LCI 1,801 0,193
LPO 0,000 0,996
LC 3,416 0,078
LM 0,062 0,806
C-M 2,214 0,151
M1-M3 0,107 0,747
Cm 2,021 0,169
c-m 2,765 0,111

Variagdo geografica: Tanto La Val (1973) quanto Lopez-Gonzéle#t al (2001) n&o

reportaram variagdo geografica para ruber. As andlises de Componentes Principais,
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realizadas para duas séries do sudeste do Brasil também néo indicaram variacéo latitudinal
para tamanho nessa espécie (Figura 42, pag. 114). Variacdo na coloracdo tem sido
observada, entretanto, ndo esta ligada a distribuicdo, visto que foi registrada em espécimes
sintdpicos no bloco de montanhas da regido serrana central do Estado do Rio de Janeiro.

Na tabela 33 estao disponiveis medidas para as séries de espécimes do sudeste do Brasil.

Distribuicdo: Myotis ruberé encontrada no sudeste do Paraguai, nordeste da Argentina e
no sul, sudeste e nordeste do Brasil (SIMMONS, 2005; SBRAGIA & PESSOA, 2007). A
espécie foi assinalada para o Brasil nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Séo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Bahia e Pernambuco (PER&G@CHI,

2006; SBRAGIA & PESSOA, 2007; TAVARESt al., 2008). Desses, foram examinados
espécimes procedentes do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, 0s quais revelam
a ocorréncia nos biomas do Pampa e da Mata Atlantica, assim como na zona de transi¢céo
Mata Atlantica/Cerrado (Figura 66Ylyotis ruberdistribui-se desde ao nivel do mar em

Sao Lourenco do Sul, Rio Grande do Sul, e llha do Cardoso, Sdo Paulo, até 1000 m de
altitude na serra da Cantareira, S&o Paulo.

As informagfes disponiveis indicam gl ruber esta restrita as localidades de
altitudes elevadas entre as latitudes 8°S e 23°S, distribuindo-se de 25°S a 31°S em
localidades de baixa cota altimétrica, proximo do nivel do mar. O limite ao norte esta nos
Brejos de Altitude de Pernambuco, Brasil (Parque Ecolégico Municipal Professor Jodo
Vasconcelos Sobrinho — 8°21'S, 36°01'W [UFPB 1603, UFPE 304, 305, 306, 307, 1105,
1285, 1361]; Serra Negra de Floresta — 8°36’S, 38°34'W [UFPE 683]; Madre de Deus —
8°22’'S, 36°57'W [UFPE 1022, 1023, 1026, 1088, 1089]) (SOWS8AL, 2004), enquanto

o limite ao sul estd em S&o Lourenco do Sul, Rio Grande do Sul (31°19’S, 51°58'W).



Tabela 33: Médias, valores minimos e maximos, desvio padrdo (DP) e niumero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm)

externas, cranianas e para a massa corporal (g) para trés amostras agrulgigdéis deberdo Brasil. Abreviagbes das medidas
conforme definicdes na se¢ao “Material e Métodos”.

Rio de Janeiro Séo Paulo Minas Gerais
Caracteres  Média Variacdo DP N Média Variacdo DP N Média Variacdo N
Orelha 13,4 (12,4-14,9) 09 6 14,3 (13,0-15,0) 09% 4 15,0 (14,5-15,5) 3
Antebraco 40,5 (37,8-42,0) 1,20 10 39,1 (37,3-41,1) 1,03 12 39,2 (38,7-39,9) 3
3MC 36,7 (34,7-39,0) 136 9 36,1 (34,7-38,0) 1,01 12 35,9 (35,6-36,3) 3
CTC 14,80 (14,41-15,25) 0,28 13 14,83 (14,17-15,34) 0,43 11 14,83  (14,79-14,89) 3
CCc 13,50 (13,21-14,76) 0,40 13 13,30  (12,90-13,75) 0,30 10 13,38  (13,29-13,55) 3
CCb 14,10 (13,84-14,50) 0,19 13 14,00 (13,35-14,46) 0,39 11 14,06  (14,02-14,10) 3
CB 12,89  (12,54-13,36) 0,24 13 12,80 (12,36-13,17) 0,31 11 12,80 (12,70-12,92) 3
LZg 9,37 (9,08-9,65) 0,21 8 9,25 (9,10-9,44) 0,12 6 9,56 - 1
LMt 7,38 (7,01-7,94) 0,26 13 7,44 (7,09-7,67) 0,17 12 7,74 (7,70-7,78) 3
LCx 6,82 (6,59-7,15) 0,14 13 6,88 (6,67-7,17) 0,14 12 6,80 (6,72-6,90) 3
LCI 5,10 (4,91-5,37) 0,13 13 4,97 (4,65-5,23) 0,16 12 5,09 (4,88-5,24) 3
LPO 3,72 (3,55-3,96) 0,11 13 3,76 (3,57-3,98) 0,11 12 3,77 (3,61-4,01) 3
LC 4,24 (4,08-4,59) 0,16 13 4,18 (3,92-4,41) 0,13 12 4,19 (4,15-4,24) 3
LM 6,05 (5,85-6,25) 0,15 13 5,99 (5,80-6,23) 0,11 12 5,99 (5,78-6,12) 3
C-M 5,89 (5,75-6,02) 0,08 13 5,84 (5,55-6,02) 0,14 12 5,82 (5,79-5,84) 3
M1-M3 3,27 (3,17-3,42) 0,08 13 3,26 (3,10-3,36) 0,07 12 3,20 (3,20-3,21) 3
Cm 11,06  (10,69-11,38) 0,18 13 10,81  (10,37-11,10) 0,25 12 11,06  (11,02-11,11) 3

c-m 6,31 (6,14-650) 0,11 13 6,29  (597-6,46) 0,14 12 6,29 (6,27-6,31) 3
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Figura 66: Mapa dos biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicao
analisados para Myotis ruber

Os espécimes assinalados por Saisd (2004) para Pernambuco, estdo dentro do
bioma Caatingasgnsu IBGE, 1992) ou do dominio das depressdes interplanalticas do
Nordeste ¢ensu AB'SABER, 2003). Entretanto, foram coletados em areas de floresta
Uumida de altitude, denominadas Brejos de Altitude. Esses brejos sédo enclaves de floresta
estacional semidecidual montana no semi-arido do nordeste brasileiro localizados entre
500 e 1100 m de altitude. A regido apresenta composicdo floristica e faunistica com
influéncias tanto amazonicas quanto atlanticas e tem maior precipitacdo anual que areas
aridas proximas (> 1200 mm), maior umidade relativa do ar, maior disponibilidade hidrica

para as plantas e menor evapotranspiracdo potencial, possuindo caracteristicas
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subtropicais, as quais contrastam com as peculiaridades da regido de semi-arido ao redor
(SOUSA, et al 2004; TABARELLI & SANTOS, 2004). Além da presenca de formas
amazonicaseg.g.,Apeiba tibourbou Aubl.) e da floresta atlantica nordestina, nos Brejos de
Altitude também séo registradas espécies da floresta atlantica serrana do sul e sudeste do
Brasil (e.g., Phytolacca dioica L.).

Soma-se a esses registros o espécime capturado por Sbragia & Pessbda (2007) (MN
67845) em Bonito, Chapada Diamantina (11° a 14°S, 41° a 43°W), Bahia. Nessa regiao,
assim como nos Brejos de Altitude de PernambMcauber foi registrada em enclave de
floresta semidecidua, proxima a area de contato entre vegetacdo de hiléia e caatinga
arborea, a 750 m de altitude, onde predomina o clima subtropical, com esta¢Bes chuvosa e
seca bem definidasg /., SBRAGIA & PESSOA, 2007).

Mais ao sulM. ruber foi assinalada para o Pampa e Mata Atlantica, e para a zona
de transicdo Mata Atlantica/Cerrado. Todos os registros sdo em areas de clima subtropical,
onde na por¢do mais austMl ruber aparentemente ocupa apenas areas baixas, desde a
Mata Atlantica de Boracéia, Sdo Paulo°@5 até o Pampa de Sdo Lourenco do SWSB1
Rio Grande do Sul. Apesar do registro no Pampa, Sao Lourengo do Sul encontra-se em
uma regido de Floresta Estacional, assim como o espécime registrado poreWaber
(2007) para o municipio de Itaara, Rio Grande do Sul (Figura 67). Na por¢do mais ao
norte, que se estende de Buri°’@8 Sdo Paulo, até Vicosa (&), Minas Gerais, essa
espécie esta restrita as areas com altitudes superiores a 600 m, locais de clima mésico
diferentemente das areas de baixada nessa latitude, onde a espécie aparentemente nao
ocorre.

AparentementeM. ruber apresenta padrao subtropical de distribuicdo, ocorrendo

desde areas florestadas ao nivel do mar no Pampa do Rio Grande do Sul aos relictos de
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floresta do semi-arido da Caatinga nordestina, onde o clima se caracteriza como

subtropical.
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Figura 67: Regibes fitoecolégicas do Rio Grande do Sul. As estrelas indicam a localizacédo de
S&o Lourenco do Se ltaare.

Consideracdes sobre os sindnimosvagner (185%pud MILLER & ALLEN, 1928, pag.

19) propbs o nom¥espertilio cinnamomeusomo substituto pard. ruber por acreditar

gue o ‘Chauvesouris cannelléde Azara (1801) era um Noctilio Linnaeus, 1766.

Espécimes examinadosBrasil: Vigosa, Minas GeraidJSNM 391138, 391139, 391140.

Nova lguacu, Rio de JaneirALP 6621, 6623, 6683. Macaé de Cima, Rio de Jan&ko®:

1751, 1756, 1773. Teresopolis, Rio de JaneMd? 6452, 6457, 6458, 6497, 6499, 6506,

6512, MN 3400. Sao Lourenco do Sul, Rio Grande doulJSP 1298, 1988. Boracéia,
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Sao PauloMZUSP 28359, 28367, 28368. Buri, Sdo PaM@USP 32971, 32972, 32973,

32975. Cananéia, Sao PauMZUSP 27595. Sao Paulo, Sao Paul@ZUSP 15254,

31470, 31471, 31472, 31473, 31971. Localidade desconh&&}tRP 17014Paraguai:

Sapucay, ParaguattSNM 115097. Localidade desconhecid&NM 121478.

Myotis ssmus Thomas, 1901

Sindnimos:

Myotis simus Thomas 1901. Ann. Mag. Nat. Hist., 7 (7). 541-542; localidade-tipo
“Sarayacu, Peru”.

Myotis guaycurd, Proenca, 1943. Rev. Brasil. Biol., 3: 313-315; localidade-tipo Salobra,
rio Miranda, Mato Grosso do Sul, Brasil.

[Myotig sima Woodman, 1993. J. Mammal., 74: 545; emenda injustificadslydés

simusThomas, 1901.

Tipo: O holétipo originalmente designado é uma fémea adulta (BMNH 8.5.12.2),
preservada em meio liquido, com cranio removido, coletada em 1876 por W. Davis. O tipo
€ um espécime de pequeno porte, cuja pelagem é curta, esparsa (pélos do dorso medindo
cerca de 2,5 mm), a qual ndo se estende pelas membranas alares, exceto na membrana
interfemural onde, tanto na porgdo superior quanto inferior, atinge o terco basal. O
uropatagio esta ligado ao tornozelo e ndo ha franja de pélos na borda (THOMAS, 1901).

O cranio, examinado por fotografia, estd bem conservado, possuindo apenas 0s
processos jugal e esquamosal de ambos 0s arcos zigomaticos quebrados. A crista sagital é
alta (CARTER & DOLAN, 1978), e cristas lambdodides estdo presentes; o rostro € curto e

largo (CARTER & DOLAN, 1978); a regido interorbital € bem marcada; a regido poés-



199

orbital € ampla; visto de perfil possui decaimento gradual dos parietais aos frontais; teto da
caixa craniana inclinado; regido mais posterior do cranio de aspecto achatado, ndo se
projetando muito além do limite posterior dos céndilos occipitais; caixa craniana com
aspecto arredondado quando vista de cima; P3 deslocado para o lado lingual e menor quer
o P2 (Figura 68). As seguintes medidas foram disponibilizadas na descricdo original:

comprimento cabeca-corpo 46 mm e comprimento da cauda 33 mm. As medidas do

holotipo fornecidas por LA VAL (1973) estédo na tabela 34.

Figura 68: Vistas dorsal, ventral e lateral do cranio e mandibula do holotipdydés simus
(BMNH 85.5.12.2). Fotografias cedidas por Louise Tomsett (BMNH). CTC = 14,1 mm. Em
destaque, a direita, a série de dentes superiores onde a seta indica o P3 deslocado lingualmente.
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Localidade-tipo: Thomas (1901) registrou Sarayacu (06°44’S, 75°06'W; CARTER &
DOLAN, 1978), Peru, como localidade-tipo. Posteriormente, La Val (1973), acrescentou

Rio Ucayali, Loreto, Peru, altitude de 100 m.

Diagnose: Aspecto geral muito diferente de todas as outras formas sul-americanas
(THOMAS, 1901). Espécie de porte médio (antebrago 35,5-39,7 mm) quando comparada
as outras espécies da América do Sul; plagiopatagio inserido no tornozelo (22%) ou no pé
por estreita banda de membrana (78%); pelagem muito curta e de textura aparentemente
aspera; coloracdo dos pélos do dorso variando entre alaranjada (ochaceous-orange) e
castanho-clara (sudan-brown), sem contraste entre base e apice; comprimento dos pélos no
dorso variando entre 3,3 e 5,3 mm; pélos ventrais sem contraste entre base e 4pice, com a
mesma coloragéo do dorso e comprimento variando entre 2,7 e 4,8 mm; membranas alares
e interfemural castanhas (cinnamon-brown); franja de pélos na borda do uropatagio
ausente. Cranio de dimens6es moderadas (CTC 13,2-14,4 mm); constrigao interorbital bem
marcada; teto da caixa craniana geralmente inclinado (88%) na porcao superior formada
pela sutura sagittalise parietais; contorno do cranio visto de perfil com decaimento
gradual dos parietais até os frontais; regido mais posterior do cranio, formada pelos 0ssos
interparietal e supraoccipital, geralmente nao projetada (89%) além do limite posterior dos
condilos occipitais; crista sagital geralmente presente (86%), variando entre incipiente e
alta; cristas lambdéides sempre presentes (100%), variando geralmente entre baixas (31%)
e medianas (36%), podendo ser também altas (24%) ou incipientes (8%); P3 geralmente
alinhado com o0s outros pré-molares superiores, mas oculto quando visto lateralmente
(72%), podendo estar também alinhado e visivel (17%) ou deslocado e oculto (9%). Um
resumo da variacdo para as dimensfes externas e cranio-dentérias para espécimes de

ambos os sexos, procedentes do Amazonas, Brasil, estdo na tabela 34.



Tabela 34: Medidas (mm) do holétipo ddyotis simuse médias, valores minimos e maximos, desvio padrao (DP) e
namero de espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a massa corporal (g) de séries
de machos e fémeas do Brasil. Abreviacdes das medidas conforme definicdes na se¢édo “Material e Métodos”. * =
medidas obtidas de La Val (1973).

Holbtipo* Fémeas Machos
Caracteres Fémea Média (Variacao) DP N Média (Variacao) DP N
Antebraco 358 37,5 (36,5-38,6) 0,92 4 38,1 (35,5-39,7) 1,15 17
3MC 33,2 34,4 (32,7-36,7) 1,70 4 35,0 (33,1-36,8) 1,05 17
PD - 3,7 (3,3-4,1) 062 2 3,9 (3,1-4,7) 0,38 15
PV - 3,2 (3,2-3,3) 0,06 2 3,4 (3,0-4,0) 0,30 15
CTC-si 14,1 13,63  (13,33-14,02) 0,24 9 13,66  (13,23-14,14) 0,27 20
CTC-ci - 14,04  (13,67-14,43) 0,24 9 14,06  (13,57-14,59) 0,26 20
CCc - 12,29  (11,91-12,74) 0,26 9 12,36 (11,87-12,85) 0,26 18
CCb-si - 12,85 (12,53-13,29) 0,27 9 12,96  (12,49-13,46) 0,27 19
CChb-ci - 13,16  (12,73-13,56) 0,26 9 13,23 (12,75-13,73) 0,28 19
CB - 11,72  (11,47-12,01) 0,18 8 11,82 (11,18-12,23) 0,27 19
LZg - 9,45 (9,34-9,53) 0,09 4 9,05 (8,93-9,18) 0,13 3
LMt 7,6 7,27 (6,93-7,59) 0,24 6 7,47 (7,26-7,64) 0,12 17
LCx 5,6 6,81 (6,60-6,96) 0,11 9 6,94 (6,67-7,27) 0,14 18
LCI - 4,72 (4,54-496) 0,11 10 4,74 (4,57-497) 0,10 20
LPO 3,8 3,78 (3,67-3,88) 0,08 10 3,83 (3,63-3,96) 0,09 20
LC 4,0 4,23 (4,16-4,36) 0,06 10 3,99 (3,67-427) 0,17 18
LM 5,7 5,72 (5,61-5,82) 0,06 10 5,68 (5,28-5,98) 0,20 20
C-M - 5,02 (4,87-5,25) 0,11 10 5,03 (4,86-5,19) 0,09 19
M1-M3 - 2,93 (2,84-2,99) 0,05 10 2,94 (2,72-3,11) 0,09 20
Cm - 10,15 (9,47-10,5) 0,47 4 10,06  (9,95-10,16) 0,15 2
c-m - 5,44 (5,37-5,49) 0,04 10 5,40 (5,19-554) 0,09 19
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Espécimes vivos podem ser identificados pelo plagiopatéagio inserido no tornozelo

ou no pé por estreita banda de membrana e pelos pélos curtos.

Comparacgdes: Myotis simusdifere de todas as outras espécies sul-americanas pelo

plagiopatagio inserido no pé por estreita banda de membrana ou no tornozelo.

Dimorfismo sexual: A menor unidade geogréafica para a qual foi possivel testar a
existéncia de dimorfismo sexual para variaveis craniométricas e antebrddo Emus

reuniu amostras de Borba, Itacoatiara, Manaus e Parintins, todas no Estado do Amazonas.
Foram comparados 20? e 1043, onde se verificou dimorfismo significativo apenas para

a largura mastoéidea (LMt), largura da caixa craniana (LCx) e largura dos caninos (LC).
Para as larguras mastoidea e da caixa craniana as fémeas se revelaram maiores, mas para a

largura entre os caninos os machos foram maiores (Tabela 35).

Variacdo geografica:Apesar da pequena série avaliada, os espécimes de Borba, Manaus e
Parintins se mostraram em média menores que 0s espécimes do rio Jurua (Brasil), Pasco e
Loreto (Peru), enquanto esses se revelaram menores que a série procedente de Beni e Santa
Cruz (Bolivia) (Figura 39, pag. 115). Cabe ressaltar ainda que os espécimes de Beni e
Santa Cruz possuem 0 processo mastdide mais projetado para fora do cranio (Figura 69).
Adicionalmente, além de diferengas no tamanho dos pélos, h& consideravel variacdo na
coloracédo da pelagem, onde os espécimes da Bolivia tém o dorso e o ventre alaranjados
(ochraceous-orange) com tonalidades levemente distintas, enquanto os espécimes da bacia
amazonica tém o dorso variando entre canela-avermelhado (tawny/russet) e castanho-claro
(cinnamon-brown) e o ventre variando entre uma tonalidade alaranjada mais escura

(ochraceous-tawny) e bege (buckthorn-brown) (Figura 70). A variagéo na forma do cranio
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também foi verificada em espécimes da localidade “rio Amazonas”, ndo sendo observada
em espécimes do “rio Negro”. Entretanto, o processo mastéide se revelou maior nas
fémeas que nos machos. Uma avaliacdo com base em melhores amostras permitira
esclarecer se essa diferenca no tamanho, verificada nas anélises de Componentes Principais
para a OTU simus, associada a variacdo no cranio e coloracdo, pode corresponder a uma

forma ainda n&o descrita, distribuida ao sul do Amazonas.

Tabela 35: Valores de F @ (ANOVA)
para dimorfismo sexual secundario para
medidas cranio-dentarias de uma série de
Myotis simusdo sudeste do Brasil. Os
valores dep significativos parax = 0,05
estdo destacados na tabela.

Amazonas

Caracteres F p
CTC-si 0,139 0,712
CTC-ci 0,018 0,893
CCc 0,436 0,515
CCb-si 0,876 0,358
CCb-ci 0,515 0,479
CB 0,991 0,329
LMt 0,795 0,010
LCx 5,775 0,024
LCI 0,125 0,726
LPO 2,111 0,157
LC 17,134 <0,01
LM 0,418 0,523
C-M 0,186 0,670
M1-M3 0,140 0,711

c-m 1,293 0,265
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Mastoide

Figura 69: Vista dorsal de cranios de dois individuos de
M. simus (A) — espécime procedente de Santa Cruz,
Bolivia (USNM 584502; CTC 13,6 mm); (B) — espécime
procedente de Pasco, Peru (USNM 364482; CTC 14,06
mm).

AL g . “‘
F - Ventre

Figura 7C: Coloracao e textura da pelagem dorsal e ventral de individuds sieus (A) e (B)

— Vistas dorsal e ventral da pelagem de um individuo de Santa Cruz, Bolivia (USNM 584502);
(C) e (D) — Vistas dorsal e ventral da pelagem do hol6tipblytais guaycuru, procedente do
Mato Grosso do Sul, Brasil (espécime mantido em alcool); (E) e (F) — Vistas dorsal e ventral da
pelagem de um individuo de Pasco, Peru (USNM 363482); (G) e (H) — Vistas dorsal e ventral da
pelagem de um individuo do Amazonas, Brasil (AMNH 91474).
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Distribuicdo: Simmons (2005) assinaldd. simuspara Colémbia, Equador, Peru, norte do
Brasil, Bolivia, nordeste da Argentina e Paraguai. Aqui foram estudados espécimes
coletados na Bolivia, Brasil e Peru. No Brasil ha registros para os estados do Amazonas,
Para, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Santa Catarina (WALLA&tER, 2000;
PERACCHIet al, 2006; BIANCONI & PEDRO, 2007; TAVARESt al., 2008). Bianconi

& Pedro (2007) assinalaraiM. simuspara o Estado do Mato Grosso seguindo Lépez-
Gonzalezet al (2001), que considerarai. guaycuru sindénimo-junior d&l. simus
Entretanto, apds a divisdo em 1977 do Estado do Mato Grosso em Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, Salobra, localidade-tipoMieguaycuru, passou a fazer parte do Estado do
Mato Grosso do Sul. Assim, o registro de Bianconi & Pedro (2007) para o Estado do Mato
Grosso nao € suportado por esse espécime testemunho.

O registro deM. simuspara Santa Catarina (WALLAUE®& al., 2000) foi seguido
por Peracchet al. (2006), Bianconi & Pedro (2007) e Tavaetsal. (2008). Entretanto,
Cheremet al. (2004) informaram que 0s espécimes procedentes de Trés Barras, Santa
Catarina, citados por Wallauer et al. (2000), correspondem a M. levis

Assim, pode-se confirmar a ocorréncia Me simusnos estados brasileiros do
Amazonas e Mato Grosso do Sul, distribuindo-se no Pantanal, Amazonia e na zona de
transicdo Pantanal/Cerrado (Figura 71). O registro altitudinal mais baixo é Itacoatiara (28
m), Amazonas, e mais elevado é Salobra (125 m), Mato Grosso do Sul.

Os registros para o Pantanal e Amazonia indicam que essa espécie utiliza tanto
areas de floresta quanto areas abertas. Salobra (21°14'S, 57°08'W) é uma regiao
constituida por vegetacdo de formacdo subxerofitica (SANTOS, 1940) dentro do bioma
Pantanal4ensulBGE, 1992). Segundo Santos (1940), no local onde foram conduzidos os

estudos pela equipe do Dr. Lauro Travassos (Fiocruz), que teria coletado o holdfipo de
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guaycuru, ha dominancia d&€abebuia aurea(Manso) (Bignoniaceae), cuja area é
denominada “paratudal’. Essa formacé&o pode ser definida como uma savana alagada com
estrato arbéreo exclusivo de “paratudo” com 5 a 16 m de alserssy IBGE, 1992;

SILVA et al., 2000). Adicionalmente, foi localizado um espécime (MZUSP 13815)
coletado em Taiama, Mato Grosso, que corresponidle simus sendo esse 0 primeiro
registro da espécie para o estado. Esse espécime foi coletado em 07/VI111/1980, na ilha de
Taiama, durante expedicdo da Equipe do Museu de Zoologia da Universidade de Séo
Paulo, e identificado inicialmente por P. E. Vanzolini cavhoalbescensTaiama é uma

ilha do rio Paraguai, com a maior parte (90%) de sua area alagada e coberta por extensos
campos de gramineas entremeados por manchas mais elevadas de vegetacdo de pequeno
diametro e matas ciliares (IBAMA, 2008).

Quanto aos limites austrais da espécie, cabe destacar os registros para o Paraguai
(LOPEZ-GONZALEZet al, 2001; LOPEZ-GONZALEZ, 2005) e Argentina (FORNES,
1972; BARQUEZet al, 1999; BARQUEZ, 2006). Para o Paraguai existem registros para
o chaco baixo proximo a Asuncion e Ayolas, Departamento de Misiones (LOPEZ-
GONZALEZ, 2005). Para a Argentina os parcos registros limitam-se a Provincia de
Formosa, ha margem oposta a Asuncion no rio Paraguai, e a Provincia de Corrientes, na
margem oposta a Ayolas no rio Parana (FORNES, 1972; BARGIWEEZ 1999; LOPEZ-
GONZALEZ, 2005; BARQUEZ, 2006).

Aparentementeyl. simusdistribui-se em areas tropicais baixas da bacia amazénica
e bacia do Paraguai, sendo limitada a norte pelo planalto da Venezuela e a oeste pelos
Andes. Ao sul, Lépez-Gonzéalez (2005) apontou como limite os bosques semi-Umidos
baixos do sudeste da América do Sul. Ao leste da América do Sul, uma ez sjoris
usa tanto habitats arboreos quanto de savana aberta ou arbustiva, é possivel postular que

ocorra em parte do Cerrado e da Mata Atlantica. Apesar de ainda nao existirem registros
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confirmados da espécie para o sul do Brasilsimuspode ocorrer na Mata Atlantica de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, visto que o ponto mais ao sul estd em Corrientes,
Argentina. As Unicas restricdes verificadas apontam para limitacdes quanto a altitude e

latitude, ambas diretamente relacionadas ao clima.

T [] AMAZONIA

r g E=— CAATINGA

I CERRADO

I MATA ATLANTICA
[ | PAMPA

[ PANTANAL

O Localidades de coleta

10°5

o] 500 1000 km

BO"W oW BOwW 50°W 400w

Figura 71: Mapa dos biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicdo
analisados para Myotis simus

Comentarios sobre o sinbnimo:Myotis guaycuru Proenga, 1943 foi indicada como
provavel sindnimo-sénior ddyotis ripariusHandley, 1960 por La Val (1973), sem que,
entretanto, esse autor tivesse podido analisar o tipo proposto por Proenca. Lopez-Gonzélez
et al (2001) consideraranM. guaycuru sindnimo junior d&l. simus Thomas, 1901,

também sem examinar o hol6tipo 8& guaycuru. No presente estudo foi possivel
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localizar o hol6tipo dévl. guaycuru, que por possuir o plagiopatagio inserido no pé por
estreita banda de membrana, foi inicialmente alocado na OTU simus, sendo posteriormente
identificado como pertencente a espédiyotis simus com base nos resultados
evidenciados pela analise de Variaveis Canobnicas (Figura 46, pag. 125). Nessa analise o
hol6tipo se mostrou muito similar morfometricamente a populagdo do norte do Brasil,
distanciando-se de séries do leste da Bolivia, as quais estdo mais proximas

geograficamente e podem corresponder a uma forma distinta.

Espécimes examinadosBolivia: Cercado, Beni:AMNH 211155, 211156, 211167,

211168, 211169, 211170, 211171, 211172, 211173, 211174, 211178, 211179, 211180,
211181, 211182, 211183, 211190, 211192, 211193, 211194, 211195, 211196, 211197,

211198. El Refugio, Santa CrukiSNM 584502.Brasil: Borba, AmazonasAMNH

91886, 91887, 91888, 91889, 91890, 91891, 91892, 94224, 94225, 94227, 94230, 94231,

94232, 94233, 94234. Itacoatiara, AmazoMZUSP 3472. Manaus, AmazonasviNH

79534, 91472, 91473, 91474, 91475, 91476, 91477, 91478, 91500. Parintins, Amazonas:

92983, 93489, 93490, 93491, 93492, 93493, 93494, 93495, 93496, 93497, 93922, 93923,

93924, 93925. Rio Jurua, AmazondZUSP 638, 1074. Taiamad, Mato Gros8&ZUSP

13815. Salobra, Mato Grosso do SALP s/n°. Localidade desconheciddZUSP 1062.

Peru: Maynas, LoretoAMNH 71483, 71485, 71486, 71487, 71488, 71490, 71491, 71492,

71493, 71494, 74105, 74109, 74110, 74378, 74379, 74380, 74381. Ucayali, Loreto:

AMNH 76240, 76241, 76242, 76243, 76244, 76245, 76246, 76247, 76248, 76249, 76252,

76253. San Juan, PastéSNM 364481, 364482.
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Myotis sp.n.1

Diagnose:Espécie de porte médio (antebrago 33,1-38,2 mm) em relagdo as outras formas
sul-americanas; orelhas de comprimento médio (8,7-13,2 mm); plagiopatéagio inserido na
linha dos dedos por larga banda de membrana; pelagem escura, longa e macia; pélos do
dorso de uma Unica cor ou suavemente bicolores sendo os dois tercos basais pretos ou
castanho-escuros (mummy-brown), e o0 apice, correspondente ao ultimo terco basal,
castanho-escuro (mummy-brown); comprimento dos pélos no dorso variando entre 7,8 e
8,5 mm; pélos do ventre bicolores sendo os dois ter¢os basais pretos ou castanho-escuros
(mummy-brown) e o dltimo ter¢co castanho (cinnamon-brown), com bastante contraste
entre a base e o apice; comprimento dos pélos no ventre variando entre 6,1 € 7,0 mm
(Figura 72); membranas de coloracdo castanho-escura (mummy-brown); franja de pélos na
borda do uropatagio ausente, embora alguns pélos possam estar presentes; cranio pequeno
a grande (CTC 12,9-15,0 mm); teto da caixa craniana inclinado (100%) na porgéo superior
formada pelasutura sagittalise parietais; contorno do cranio visto de perfil com
decaimento gradual dos parietais até os frontais; regido mais posterior do cranio, formada
pelos ossos interparietal e supraoccipital, projetada (100%) além do limite posterior dos
condilos occipitais; geralmente sem crista sagital (88%), ou com a crista superficial; P3
sempre alinhado com o0s outros pré-molares superiores, estando visivel lateralmente
(100%) (Figura 73).

Espécimes vivos podem ser identificados pela combinagédo dos seguintes caracteres:
comprimento do antebraco geralmente entre 35,2 e 38,2 mm; comprimento das orelhas
geralmente entre 12,2 e 13,2 mm; dorso com base preta ou castanho-escura e apice

castanho-escuro; ventre com base preta ou castanho-escura e apice castanho; textura macia
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da pelagem; e comprimento dos pélos maiores que 7,0 mm no dorso e maiores que 6,0 mm
no ventre. Na tabela 36 sdo apresentadas medidas externas e cranianas para machos e

fémeas.

Descricdo e comparagbedvlyotis sp.n.1 foi registrada em simpatria cdi albescens

M. levis M. nigricans M. riparius e M. ruber. Dessas, e de quase todas as outras espécies

sul-americanasM. aelleni M. atacamensisM. chiloensis M. dinellii, M. elegans M.

keaysj M. nesopolusM. oxyotus M. simuse Myotis sp.n.2), distingue-se por um conjunto

de caracteres qualitativos e quantitativos, tanto cranio-dentarios como externos.
Considerando as formas simpatridifotis sp.n.1 distingue-se dd. albescens

por ndo apresentar franja de pélos na borda do uropatagio, ndo possuir apice dos pélos

dorsais dourados, o que confere aspecto dourado a coloracdo da pelagem ddrsal de

albescensbem como pela caixa craniana mais achatada e rostro mais longo;lelas

distingue-se pela regido interorbital ndo inflada, auséncia de franja de pélos na borda do

uropatagio e pelo menor comprimento do antebraco, da orelha e do cravlimigecans

diferencia-se pela coloragcdo mais escura dos pélos dorsais e pelas maiores dimensoes,

tanto externas quanto cranio-dentarias quando comparado com espécimes sintépicos ou de

areas proximas; dé. riparius pelas maiores dimensdes, maior comprimento dos pélos no

dorso e ventre, caixa craniana achatada e crista sagital ausente; finalméhtepuer

pela pelagem macia, longa e escura, caixa craniana achatada e auséncia de crista sagital.
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Figura 72: Coloragdo da pelagem dorsal e ventral
de Myotissp.n.1 (ALP 6675).

Figura 73: Vistas dorsal, ventral e lateral do cranio de
Mvotissn.n.1 (ALP 6675). CTC =142 m
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Tabela 3€: Médias, valores minimos e maximos, desvio padrdao (DP) e nuami
espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas, cranianas e para a mas
(g) de séries de machos e fémeadviyetis sp.n.1 doBrasil. Abreviagbes das medic
conforme definicbes na secdo “Material e Métodos”.

Fémeas Machos
Caracteres  Meédia (Variagdo) DP N Média  (Variacao) DP N
Orelha 115 (8,7-13,2) 1,3516 11,9 (8,7-12,7) 1,18 17
Trago 6,4 (5,6-7,4) 1,2221 6,1 (5,0-7,2) 1,32 19
Antebraco 36,4 (34,0-38,1) 0,921 36,1 (33,1-38,3) 11,0119
3 MC 34,4 (32,5-36,0) 0,3421 34,1 (31,7-35,8) 0,3719
Polegar 52 (4,8-5,9) 0,5316 54 (4,5-6,0) 0,55 17
PD 7.9 (7,8-7,9) 0,08 4 8,3 (8,0-8,5) 0,26 6
PV 6,2 (6,2-6,2) 0 4 6,7 (6,2-7,0) 0,38 6
CTC-si 14,07 (12,98-14,41)0,33 21 14,18 (13,15-14,62) 0,33 19
CTC-ci 14,35 (13,19-14,70)0,33 21 14,45 (13,43-14,93) 0,33 19
CCc 12,56 (11,69-12,85)0,27 20 12,60 (11,70-12,86) 0,29 17
CCb-si 13,22 (12,36-13,54)0,28 20 13,29 (12,29-13,56) 0,31 19
CCb-ci 13,43 (12,52-13,79)0,28 20 13,50 (12,51-13,77) 0,31 19
CB 12,01 (11,17-12,29) 0,29 18 12,02 (11,12,25) 0,2819
LZg 8,67 (8,34-8,85) 0,22 8 8,72 (8,54-8,93) 10,1413
LMt 7,01 (6,71-7,27) 0,1519 7,02 (6,74-7,16) 0,1219
LCx 6,61 (6,34-6,82) 0,1319 6,64 (6,25-7,01) 0,1919
LCI 4,51 (4,27-4,80) 0,321 4,66 (4,37-5,06) 0,2219
LPO 3,40 (3,20-3,64) 0,1221 3,49 (3,30-3,67) 0,1219
LC 3,57 (3,40-3,74) 0,09 20 3,58 (3,39-3,73) 0,0919
LM 5,68 (5,47-5,90) 0,1221 5,62 (5,13-5,94) 0,1619
C-M 5,34 (4,87-5,48) 0,1321 541 (4,87-5,59) 10,1719
M1-M3 3,01 (2,83-3,12) 0,0721 3,03 (2,81-3,14) 0,0819
Cm 10,03  (9,46-10,24) 0,2415 10,07 (9,42-10,70) 0,2619
c-m 571 (5,11-5,89) 0,1816 5,79 (5,18-5,96) 0,1819

Em relacdo as outras espécies sul-americanas, distingue-se pelos seguintes
caracteres: dbl. simuspela insercdo do plagiopatagio no péMieaellenipor apresentar
pélos dorsais bicolores, sem base brancadyldatacamensisM. eleganse M. nesopolus
pelas maiores dimensdes; Nk keaysipela auséncia de crista sagital, coloracdo mais
escura e pélos no dorso do uropatagio nao ultrapassando posteriormente a linha dos

joelhos; deM. dinellii pela auséncia de franja na borda do uropatagidlytgis sp.n.2
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pela coloracdo mais escura, pelos pélos dorsais com pouco contraste entre base e apice e
crista sagital ausente; finalmente, de M. chiloeadls oxyotusdistingue-se pela coloragéo
mais escura. Apesar dé. chiloensise M. oxyotuspoderem ser consideradas, dentre as
formas em alopatria, as espécies mais similares na forma e tamanho dovtranimtus
ocorre da Costa Rica a Bolivia (SIMMONS, 2005), com todas as formas sul-americanas
restritas aos Andes (LA VAL, 1973; WILSON, 2008), enquavitacchiloensisesté restrita
ao Chile e norte da Argentina (BARQUEZ et al., 1999; SIMMONS, 2005).

Considerando as amostras do génktyotis do leste do BrasilMyotis sp.n.1
(média do antebraco 36,8 mm) € maior em médiaMjualbescengmédia do antebraco
35,1 mm),M. nigricans (média do antebraco 33,9 mm [para espécimes sintépicos com
Myotis sp.n.1]), M. riparius (média do antebraco 35,6 mm)Myotis sp.n.2 (média do
antebra¢c@3,6 mm),e menor que M. levignédia do antebraco 39,8 mmheruber (média
do antebraco 39,7 mm). Adicionalmente, com relacdo a forma do &famiparius e M.
ruber tém o caixa craniana geralmente arredondada e mais altdymtis sp.n.1;Myotis
riparius, M. ruber e Myotis sp.n.2 tém crista sagitaljyotis albescentem o rostro mais
largo e mais curto, com constricdo interorbital mais amplaMygis sp.n.1. Na figura 74
estdo disponiveis imagens laterais e dorsais dos cranibyates sp.n.1 e das espécies

com as quais esta em simpatria.
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Myotissp.n.1

M. nigricans

M. riparius

M. ruber

Figura 74: Vistas dorsal e lateral dos cranioshigotis albescengALP 5165; CTC 14,0 mm),
M. levis (ALP 6481; CTC 15,5 mmMyotis sp.n.1 (ALP 6675; CTC 14,2 mni}l. nigricans

(ALP 6619; CTC 13,4 mmM. riparius (ALP 6622; CTC 13,5 mm) éM. ruber (JAO 1751;

CTC 15,1 mm), as quais estdo em simpatria no sudeste do Brasil.
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Nao houve caracteres qualitativos que permitissem sepbmatis sp.n.1 deM.
nigricans espécie mais similar na forma do cranio dentre as simpatridas, diferindo
basicamente pelas maiores dimensdes quando comparadas tanto amostras alopatridas
quanto simpatridas\pesar de menor qud. levis Myotis sp.n.1 distingue-se dessa forma
por um unico carater qualitativo craniano que pode nao estar sempre evidente. Assim, na
tabela 37 s&o disponibilizadas medidas plkanigricans Myotis sp.n.1 eM. levis
coletados na Reserva Biolégica do Tingua (Rebio Tingua), no Parque Nacional da Serra
dos Orgdos (Parnaso) e adjacéncias. Os principais caracteres quantitativos que se
mostraram validos na distincdo dessas trés espécies foram os comprimentos do antebraco,
condilo-canino, céndilo-basal, basal, da mandibula e da série de dentes inferiores, assim
como as larguras zigomatica e da caixa craniana. De maneira geral, quando consideradas
populacdes sintdpicadlyotis sp.n.1 se mostrou intermediaria em tamanho, sendo maior

gue M. nigricange menor que M. levis

Dimorfismo sexual: Para avaliar o dimorfismo sexual elyotis sp.n.1 uma série
procedente de Campinhos (25 e 114%3), Paran4, foi avaliada, onde apenas a constricao
interorbital (LCI) se revelou significativamente maior nos machos que nas fémeas (Tabela

38).



Tabela 37: Médias, valores minimos e maximos, desvio padrdo (DP) e numero de espécimes analisados (N) para as medidas
(mm) externas e cranianas de sériedMdanigricans,Myotis sp.n.1 eM. levisda Regido Serrana Central do Estado do Rio de
Janeiro, Brasil. Abreviagfes das medidas conforme definicdes na secdo “Material e Métodos”.

Myotis nigricans Myotis sp.n.1 Myotislevis

Caracteres Meédia (Variacdo) DP N Média (Variacdo) DP N Meédia (Variacdo) DP N
Orelha 11,5 - - 1 12,5 (12,2-13,2) 0,35 7 16,1 (14,8-17,0) 0,59 13
Antebraco 33,9 (33,3-351) 081 5 369 (35,2-38,3) 1,10 7 39,7 (38,0-41,4) 0,88 14
Trago 6,1 (5,6-6,6) - 2 6,4 (5,9-7,2) 041 7 9.2 (8,2-9,9) 0,49 12
CTC 13,44 (13,31-13,59) 0,09 9 14,63 (14,46-1493) 0,15 7 1518 (14,38-15,89) 0,33 14
CCc 12,01 (11,64-12,21) 0,17 9 12,78 (12,66-12,86) 0,08 7 13,23 (12,54-13,80) 0,29 14
CCb 12,67 (12,36-12,88) 0,15 9 13,66 (13,49-13,77) 0,11 7 14,17 (13,52-14,80) 0,31 14
CB 11,52 (11,31-11,69) 0,12 9 12,23 (12,20-12,29) 0,03 6 12,77 (12,16-13,27) 0,28 14
LZg 8,14 (7,89-8,24) 0,15 5 8,67 (8,34-8,93) 0,24 4 9,12 (8,89-9,39) 0,14 9
LMt 6,97 (6,81-7,12) 0,11 8 7,05 (6,85-7,16) 0,10 6 7,49 (7,14-7,66) 0,12 14
LCx 6,50 (6,38-6,63) 0,09 9 6,67 (6,53-6,79) 0,09 6 7,14 (6,82-7,41) 0,14 14
LCI 4,57 (4,28-4,86) 0,17 9 4,60 (4,40-5,06) 0,24 7 4,94 (4,74-5,34) 0,16 14
LPO 3,53 (3,41-3,63) 0,07 9 3,50 (3,35-3,67) 01 7 3,98 (3,75-4,21) 0,14 14
LC 3,54 (3,29-3,88) 0,20 8 3,60 (3,51-3,74) 0,08 7 3,71 (3,50-3,85) 0,09 14
LM 5,39 (5,15-5,75) 0,25 8 5,65 (5,58-5,81) 0,07 7 5,97 (5,70-6,17) 0,13 14
C-M 5,10 (4,90-5,26) 0,12 8 5,46 (5,29-5,59) 0,09 7 5,64 (5,31-5,97) 0,16 14
M1-M3 2,87 (2,69-3,06) 0,15 8 3,05 (2,89-3,14) 0,08 7 3,15 (3,02-3,29) 0,08 14
Cm 9,57 (9,22-9,92) 024 8 10,20 (10,13-10,29) 0,06 6 10,63 (10,17-11,19) 0,24 13
c-m 5,40 (5,16-5,61) 0,16 9 5,85 (5,79-5,96) 0,07 6 6,05 (5,77-6,24) 0,13 13
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Tabela 38: Valores de F e p (ANOVA)
para dimorfismo sexual secundario para
medidas cranio-dentarias e do antebracgo
de uma série d®lyotis sp.n.1 do Brasil.
Os valores dep significativos estéo
destacados na tabela em negrito.

Parana
Caracteres F p
Antebraco 0,763 0,388
CTC-si 0,064 0,802
CTC-ci 0,002 0,966
CCc 0,001 0,980
CCb-si 0,015 0,903
CChb-ci 0,078 0,783
CB 0,289 0,596
LMt 1,429 0,244
LCx 0,323 0,575
LCI 5,185 0,032
LPO 1,421 0,245
LC 0,698 0,412
LM 1,427 0,244
C-M 0,015 0,903
M1-M3 0,389 0,538
Cm 0,027 0,870
c-m 0,123 0,730

Variagdo geografica: As andlises de Componentes Principais conduzidas para a
delimitagdo da OTU nigricans indicaram que, em média, a série do Rio de Janeiro é
sutilmente maior que a série do Parana (Figura 30, pag. 98). Quando comparados 0s
valores disponiveis na tabela 39, apesar da sobreposicdo em parte, nota-se que para quase

todas as variaveis externas e cranianas a série do Rio de Janeiro é maior.
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Tabela 39: Médias, valores minimos e maximos, desvio padrdo (DP) e numero de
espécimes analisados (N) para as medidas (mm) externas e cranianas para duas amostras
de Myotis sp.n.1 do Brasil. Abreviagcbes das medidas conforme definicbes na secao
“Material e Métodos”.

Rio de Janeiro Parana

Caracteres Média Variacéo DP N Média Variacdo DP N

Orelha 12,5 (12,2-13,2) 035 7 111 (8,7-13,2) 1,33 19
Trago 6,4 (5,9-7,2) 042 7 6,2 (5,0-7,4) 0,62 26
Antebraco 36,9 (35,2-38,3) 1,10 7 35,9 (33,1-38,1) 1,25 26
3MC 34,8 (34,1-35,8) 0,52 7 339 (31,7-36,0) 1,02 26
Polegar 53 (4,8-6,0) 044 7 53 (4,5-5,9) 0,32 19
CTC 14,35 (14,23-14,62) 0,14 7 14,00 (12,98-14,41) 0,34 26
CCc 12,78 (12,66-12,68) 0,08 6 12,47 (11,69-12,80) 0,28 25
CCb 13,45 (13,28-13,56) 0,11 7 13,14 (12,29-13,54) 0,30 25
CB 12,23  (12,20-12,29) 0,03 6 11,92 (11,1-12,22) 0,28 25
LZg 8,68 (8,34-893) 0,25 4 8,72 (8,54-8,88) 0,13 13
LMt 7,05 (6,85-7,16) 0,11 6 7,00 (6,71-7,27) 0,14 26
LCx 6,66 (6,53-6,79) 0,09 6 6,61 (6,25-7,01) 0,18 26
LCI 4,61 (4,40-5,06) 0,24 7 4,57 (4,27-496) 0,18 26
LPO 3,51 (3,35-3,67) 0,10 7 341 (3,20-3,65) 0,12 26
LC 3,60 (3,51-3,74) 0,08 7 3,56 (3,39-3,73) 0,10 25
LM 5,66 (5,58-5,81) 0,08 7 5,64 (5,13-5,94) 0,17 26
C-M 5,47 (5,29-5,59) 0,10 7 5,32 (4,87-5,50) 0,16 26
M1-M3 3,05 (2,89-3,14) 0,09 7 3,00 (2,81-3,07) 0,06 26
Cm 10,21 (10,13-10,29) 0,06 6 9,96 (9,42-10,70) 0,28 22
c-m 5,85 (5,79-596) 0,07 6 5,70 (5,11-592) 0,20 23

Distribuicdo: Assinalada apenas para o Parque Nacional da Serra dos Orgdos (22°25'-
22°32'S; 42°59’-43°07'W: 900m), Reserva Biologica do Tingua (22°28’-22°39’S; 43°13'-
43°34'W: 760-864m) e Parque Estadual de Campinhos (25°02’S; 49°05'W: 890 m). As
duas primeiras localidades estdo no Bloco da Regido Serrana Central do Estado do Rio de
Janeiro (Figura 75). Essa cadeia de montanhas inclui remanescentes florestais de Mata
Atlantica da Serra do Tingud, da Serra dos Orgéos e dos Trés Picos, onde predominam as
Florestas Ombrofilas Densa Sub-Montana e Montana, havendo ainda areas de Floresta

Ombrofila Densa das Terras Baixas e Alto-Montasmgu IBGE, 1992). O bloco estende-
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se de leste a oeste, acompanhando a linha da costa no centro do Estado do Rio de Janeiro,
através dos municipios de Duque de Caxias, Miguel Pereira, Nova Iguacu, Japeri,
Queimados, Petrépolis, Teresoépolis, Magé, Guapimirim, Cachoeiras de Macacu, Nova
Friburgo e Silva Jardim. Diversas Unidades de Conservacao (UCs) estdo alocadas nesse
bloco, dentre elas: a Estacdo Ecoldgica do Paraiso (4920 ha), Reserva Bioldgica do Tingua
(26000 ha), Reserva Biologica de Araras (2068 ha), Parque Nacional da Serra dos Orgdos
(11880 ha) e Parque Estadual dos Trés Picos (46 ha), perfazendo ao todo aproximadamente
91 mil hectares (ROCHAet al., 2003). Essas UCs formam o continuo florestal cujos
indices de diversidade bioldgica estdo entre os mais elevados do Estado do Rio de Janeiro
(BERGALLO et al., 2000; ROCH/et al., 2003). Com base na localizagdo das duas UCs
ondeMyotis sp.n.1 foi registrada, € possivel que a espécie esteja presente em todo o Bloco
da Regido Serrana Central do Rio de Janeiro.

A terceira area, o Parque Estadual de Campinhos, localiza-se no municipio de
Campinhos, Estado do Parana. Esse parque ocupa parte dos municipios de Tunas do
Parand e Cerro Azul, abrigando 336 ha de Floresta Ombroéfila Mista Montana em
diferentes estagios sucessionais. Na regido ndo ha uma estacdo seca definida e podem
ocorrer geadas severas e freqlentes. A precipitacdo média anual varia entre 1400 e 1500
mm (@.v., ARNONE & PASSOS, 2007).

Baseando-se nas trés localidades onde a espécie foi registrada, € possivel que
ocorra ao longo de toda Serra do Mar, que apresenta ainda uma lacuna quanto a
amostragem de quiropterog.\{.,, BERGALLO et al., 2003). E possivel ainda que essa
nova forma distribua-se por areas de clima subtropical em outros estados das regifes sul e
sudeste, ou até mesmo nordeste, mostrando 0 mesmo padrédo assinalado Byuepiara

e M. ruber
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Considerando-se que as areas de baixada do Estado do Rio de Janeiro concentram
um dos maiores esfor¢cos de captura na América do Sul, o fato de ndo haver registros dessa
espécie em &reas de baixa cota altimétrica pode indicar uma restricdo quanto a temperatura,
ocorrendo em areas de clima subtropical, assim como aconteck!.clewvis e M. ruber,

gue estao restritas a zonas subtropicais da América do Sul.

[ ] AMAZONIA

E— CAATINGA

Il CERRADO

B MATA ATLANTICA
[ | PAMPA

I PANTANAL

O Localidades de coleta

B0°W TOW 60w 50°W 40°W

Figura 75: Mapa dos biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicao
analisados para Myotsp.n.1.

Historia Natural: No Rio de Janeiro quatro individuos (ALP 6450, 27-111-2001; ALP
6498, 22-1-2002; ALP 6501, 23-1-2002; e ALP 6513, 31-VIII- 2002) foram capturados no
Parnaso nas trés primeiras horas da noite, com o uso de redes de neblina dispostas sobre

um pequeno rio de cerca de 2 m de largura em floresta secundaria em avancado estagio de
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regeneracao. Na Rebio Tingua dois espécimes (ALP 6618, 15-1-2005; e ALP 6676, 25-VI-
2005) foram capturados em redes de neblina armadas em trilhas dentro de floresta
secundaria, um (ALP 6675, 25-VI-2005) foi capturado em clareira cercada por floresta
secundaria, trés espécimes foram capturados na saida de seus abrigos, sendo um (ALP
6626, 12-111-2005) em fenda de rocha e dois nas ruinas de uma antiga igreja (ALP 6677 e
ALP 6678, ambos em 12-111-2005) cercada por floresta secundaria em avancado estagio de
regeneracao (D. Dias, com. pess.). Ap0s ampla revisdo das sévigstiprocedentes do

Estado do Rio de Janeiro, aparentemente nesse ddyadis sp.n.1 esta restrita as areas

altas do estado.

Os espécimes procedentes de Campinhos, Parana foram obtidos em cavernas ou em
trilhas proximas as saidas das cavernas (ARNONE & PASSOS, 2007; citaddvicomo
nigricang. Assim como no Rio de Janeiro, essa espécie parece estar restrita as regides de
altitude no Parana.

Dois espécimes (ALP 66182] e ALP 6676 []) da Rebio Tingua foram

observados com ectoparasitos da espécie Basilia linddGxagiolli, 2001 (DIAS, 2007).

Espécimes examinados: Rio de Janeiro, BrasiNova Iguacu, Rio de JaneirALP 6618,

6626, 6675, 6676, 6677, 6678. Teresdpolis, Rio de Jamdif®:6450, 6498, 6501, 6513.

Parand, Brasil: CampinhosCCMZ-DZUP 56, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 85,

86, 87, 88, 92, 93, 96, 97, 99, 105, 107, 108, 109, 110, 112.
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Myotis sp.n.2

Diagnose: Espécie de pequeno a médio porte (antebraco 31,5-37,0 mm) em relacdo as
outras formas sul-americanas; orelhas de comprimento mediano (11,0-14,0 mm);
plagiopatagio inserido no pé por larga banda de membrana; pelagem longa e macia; pélos
do dorso fortemente bicolores, com os dois tercos basais castanho-escuros (mummy-
brown) e o 4pice castanho-claro (thorn-brown), os quais contrastam consideravelmente;
pélos dorsais medindo aproximadamente 7 mm,; pélos do ventre fortemente bicolores
sendo a base (2/3) castanho-escura (mummy-brown) e o apice bege (cinnamon-buff) com
elevado contraste com a base; pélos do ventre medindo cerca de 6 mm; membranas alares e
interffemural aparentemente castanho-escuras, entretanto desbotadas pelo tempo de
depdsito; franja de pélos na borda do uropatagio ausente, ainda que em alguns individuos
(MZUSP 18755, 18762, 18815, 18820) haja pélos esparsos na borda da membrana;
superficie ventral do uropatagio coberta por pélos esparsos em sua metade proximal; cranio
de dimensdes pequenas a moderadas (CTC 13,4-14,3 mm); teto da caixa craniana sempre
inclinado na porcéao superior formada p&léura sagittalise parietais; contorno do cranio

visto de perfil com decaimento gradual dos parietais até os frontais; regido mais posterior
do cranio, formada pelos 0ssos interparietal e supraoccipital, sempre projetada além do
limite posterior dos condilos occipitais; crista sagital geralmente presente (70%), variando
de incipiente (94%) a baixa (6%); cristas lambddides geralmente presentes (92%) variando
entre incipientes (48%), baixas (36%) e medianas (4%); P3 geralmente alinhado com os
outros pré-molares e visivel labialmente (88%), podendo raramente estar deslocado e
obscurecido pelo prolongamento da base do P4 (7%) ou alinhado e obscurecido pelo P4

(3%). Nas figuras 76 e 77 estéo fotos do cranio, mandibula e pelagem de um espécime de
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Myotis sp.n.2, enquanto na tabela 40 estdo as dimensf6es meédias para as variaveis cranio-
dentérias de machos e fémeas.

Espécimes vivos podem ser identificados pela combinagcédo dos seguintes caracteres:
coloracdo da pelagem dorsal com base castanho-escura e apice castanho-claro;
comprimento do antebrago variando entre 31,5 e 37,0 mm; e auséncia de franja na borda

do uropatagio.

Tabela 4C: Médias, valores minimo e maximo, desvio padrao (DP) e nimero de espécimes
analisados (N) para as medidas (mm) externas e cranianas de sévigstidesp.n.2 de
amostras agrupadas de Pernambuco e Ceara, Brasil. Abreviacdes das medidas conforme
definicbes na secdo “Material e Métodos”.

Machos Fémeas

Caracteres Média (Variacdo) DP N Média (Variagcdo) DP N
Orelha 12,7 (11,0-14,0) 0,83 18 124 (11,0-14,0) 1,05 13
Antebrago 33,6 (31,5-37,0) 1,30 18 34,0 (32,0-36,0) 1,08 13
3MC 32,1 (30,0-33,8) 1,06 18 328 (30,6-35,4) 1,22 11
Trago 7,5 (7,0-8,0) 0,53 8 9,0 - - 1
Massa 4,1 (3,0-5,0) 068 18 51 (4,0-8,0) 1,14 13
CTC-si 13,88 (13,58-14,12) 0,16 22 13,95 (13,43-14,34) 0,29 16
CTC-ci 14,13 (13,83-14,49) 0,19 22 14,21 (13,64-14,54) 0,28 16
CCc 12,33  (11,95-12,61) 0,19 22 12,39 (11,93-12,74) 0,27 16
CCb-si 13,04 (12,70-13,40) 0,20 22 13,11 (12,61-13,47) 0,27 16
CChb-ci 13,23 (12,84-13,54) 0,20 22 13,28 (12,82-13,58) 0,25 16
CB 11,84 (11,50-12,14) 0,20 22 11,87 (11,46-12,24) 0,24 16
LZg 8,36 (8,07-8,60) 0,18 10 8,63 (8,48-8,73) - 3
LMt 7,00 (6,77-7,20) 0,12 22 7,00 (6,69-7,19) 0,06 15
LCx 6,42 (6,20-6,59) 0,09 22 6,44 (6,20-6,59) 0,12 16
LCI 4,46 (4,03-4,69) 0,17 22 4,49 (4,20-4,78) 0,14 16
LPO 3,31 (3,13-3,51) 0,09 22 3,33 (3,19-3,48) 0,08 16
LC 3,47 (3,28-3,71) 0,12 21 3,56 (3,24-3,74) 0,14 16
LM 5,46 (5,18-5,74) 0,13 22 552 (5,10-5,74) 0,17 16
C-M 5,18 (4,95-5,32) 0,11 22 5224 (5,03-5,40) 0,12 16
M1-M3 2,98 (2,82-3,07) 0,07 22 2,99 (2,87-3,11) 0,08 16
Cm 9,81 (9,49-10,08) 0,16 16 9,83 (9,44-10,07) 0,31 13

c-m 559 (539573) 010 21 563 (538579 013 15




Ventre

Figura 7€: Coloracdo da pelagem dorsal e ventral
de Myotis sp.n.2 (MN 3410).

Figura 77. Vistas dorsal, ventral e lateral do cranio e mandibuldMyetis
sp.n.2 (MZUSP 18762). CTC = 13,9 mm.
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Descricdo e comparacfesDas espécies delyotis registradas para o Brasil, apemds
ruber e M. riparius ocorrem no bioma Caatinga. Dessas duas espédigsjs sp.n.2
diferencia-se qualitativamente pelo aspecto fortemente bicolor dos pélos dorsais, os quais
apresentam grande contraste entre base e 4pice; caixa craniana achatada, presenca de crista
sagital superficial, e porgédo posterior do cranio projetada posteriormente ao limite dos
condilos occipitais (Figura 78). Das outras espécies presentes no Brasil, diferencia-se
gualitativamente déVl. albescense M. levis pela franja de pélos ausente na borda do
uropatagio; deM. nigricans e Myotis sp.n.1 pela coloragdo mais clara da pelagem e
presenca de crista sagital; eMesimuspelo plagiopatagio inserido no pé por larga banda
de membrana.

Das formas sul-americanas ausentes no Brasil, com relagdo a coloracdo pode ser

confundida com M. chiloensida qual diferencia-se pelas menores dimensoes.

Figura 78 Formas do cranio (vista lateral)
deM. ruber (A — JAO 1751; CTC 15,1 mm),
M. riparius (B — ALP 6622; CTC 13,5 mm)
e Myotis sp.n.2 (C — MZUSP 18846; CTC
14.1 mm)
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Dimorfismo sexual: Para a série de Pernambuco foram selecionadgs? b 1592, A
ANOVA néo revelou diferenca significativa entre os sexos dentre as variaveis estudadas
(Tabela 41). Adicionalmente, Willig (1983), que examinou séries dessa espécie, alocando-

as a M. nigricanstambém néo verificou diferenca significativa entre os sexos.

Tabela 41: Valores de F e p (ANOVA)
para dimorfismo sexual secundéario para
medidas cranio-dentérias de uma série
de Myotis sp.n.2de Pernambuco, Brasil.
Os valores de significativos paran =
0,05 estdo destacados na tabela.

Pernambuco

Caracteres F p
Antebraco 1,018 0,321
CTC-si 0,341 0,564
CTC-ci 0,256 0,617
CCc 0,017 0,897
CChb-si 0,046 0,832
CChb-ci 0,002 0,968
CB 0,007 0,936
LMt 0,246 0,624
LCx 0,274 0,605
LCI 1,208 0,281
LPO 1,017 0,322
LC 1,393 0,248
LM 0,047 0,831
C-M 1,588 0,218
M1-M3 0,207 0,653
Cm 0,000 0,992
c-m 0,466 0,501

Distribuicdo: Assinalada para Exu (7°30’S, 39°43'W: 523 m) em Pernambuco, Crato
(7°13'S, 39°24'W: 426 m) e Russo (5°19'S, 39°22’'W) no Ceara, e Barra (13°54'S,

44°08'W: 393 m) na Bahia (Figura 79).
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Figura 79: Mapa dos biomas brasileiros indicando os pontos empiricos de distribuicao
analisados para Myotip.n.2.

O municipio de Exu esta inserido na unidade geoambiental dos Macicos e Serras
Baixas, que varia entre 300 e 800 m, ocupando expressiva area nos estados de
Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte. Essa regido é formada por relevos
pouco acidentados e esta adjacente a unidade geoambiental das Chapadas Altas, onde esta
inserida a Chapada do Araripe. Devido a altitude, toda essa area apresenta um clima
distinto das regides aridas nessa latitude. Assim, as cotas mais altas apresentam clima

mésico, enquanto as mais baixas apresentam temperaturas mais elevadas, essas Ultimas

localizadas nos sopés e encostas das serras e maci¢os. O periodo de maior pluviosidade é
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de janeiro a maio, quando chove de 700 a 900 mm por ano. A vegetacdo €
predominantemente formada por Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical
Caducifdlia) (IBGE, 1992) e Caatinga Hiperxerofila (CPRM, 2005).

Myotis sp.n.2 também foi registrada na Floresta Nacional do Araripe (7°20’S,
33°27'W) e uma localidade préxima denominada Itaitera, ambas em Crato, Ceara, cerca de
900 m. A FLONA do Araripe foi a primeira floresta nacional oficialmente criada, datando
de 1946. Ocupa uma area de 38263 ha, situada ao norte do setor oriental da Chapada do
Araripe, unidade geoambiental Chapadas Altas, compreendendo parte dos municipios de
Crato, Barbalha, Santana do Cariri e Jardim. A vegetacdo € composta por cerrado,
cerraddo, mata Umida e carrasco. A vegetacdo de mata Umida alcanca oito a 15 m,
assemelhando-se bastante a Mata Atlantica (TONIOLO & KASMIERCZAK, 1998;
CAMPELDO et al, 2000; ACCIOLYet al, 2002).

Assim, apesar de localizadas no Poligono das Secas, que apresenta um regime
pluviométrico com extrema irregularidade de chuvas, ambas as &reas estéo localizadas em
regibes com formacéo florestal onde o clima é mais ameno (mésico) que a regido de
baixada dessa latitude.

Uma vez que todos o0s espécimes alocados ddymis sp.n.2 foram assinalados
como M. nigricans por MARESet al. (1981), essa forma pode ainda ocorrer nas outras

localidades assinaladas pelos autores para M. nigrmaansrdeste do Brasil.

Espécimes examinados: BrasilCrato, Cearat/SNM 555713, 555714, 555715, 555717,

555718, 555720, 555721, 555722. Russo, Cadi:3422. Exu, PernambucdlZUSP

18753, 18755, 18759, 18762, 18783, 18784, 18785, 18792, 18793, 18813, 18814, 18815,
18819, 18820, 18821, 18823, 18846, 18847, 18848, 18849, 18807, 18753, 18814, 18813,

18755, 18759, 18762, 18820, 18815, 18821. Barra, Baa3405, 3406, 3410, 3412.
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5.5. Chave artificial para identificacdo das espécies ddyotis reconhecidas para o

Brasil

la. Plagiopatagio inserido no tornozelo ou no pé por estreita banda de
00T 0 0] o] = T - VPR Myotis simus

1b. Plagiopatagio inserido no pé por larga banda de membrana...............ccccceeeeeeeeeieeenennnn, 2

2a. Franja de pélos na borda do uropatagio presente; regido interorbital
1 F= o £ VPP PPP 3

2b. Franja de pélos na borda do uropatagio ausente; regido interorbital ndo inflada............. 4

3a. Apice dos pélos dorsais dourado; menores dimensdes para o comprimento do cranio e
do rostro (CTC 13,3-14,2 mm; C-M 4,6-54 mm); orelhas curtas (9,7-14,0
101 00 TSSO PPPRPPPPPPRR Myotis albescens
3b. Apice dos pélos dorsais castanho a castanho-claro; maiores dimensdes para o
comprimento do cranio e do rostro (CTC 14,1-15,4 mm; C-M 5,3-6,2 mm); orelhas

compridas (L3,7-18,0 MIM)....iiiiiiii e Myotis levis

4a. Regido posterior do cranio ndo projetada além do limite posterior dos coéndilos
occipitais; cristas sagital e lambdoides sempre presentes variando entre baixas e altas
(18T [or= W g Tl T o 11T g1 (=3 TSRS 5
4b. Regido posterior do cranio projetada além do limite posterior dos condilos occipitais;
cristas sagital e lambddéides geralmente ausentes, mas quando presentes, variando entre

Incipientes e baiXas (NUNCA AITAS)......ccooui i 6
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5a. Menores dimensdes externas e cranianas (An 34,3-38,0 mm; CTC 12,9-14,5 mm);
caixa craniana triangular quando vista de CiMa..........ccceeeeeeiiiiiieiiiiiiiiinn Myotis riparius
5b. Maiores dimensdes externas e cranianas (An 37,3-42,1 mm; CTC 14,0-15,6 mm); caixa

craniana arredondada quando Vista de CIMa.........ccoeeeviiiiiiiiiiiiiiiiii e Myotis ruber

6a. Pélos dorsais com acentuado contraste entre base e apice, sendo a base castanho-escura
e 0 pice castanho-claro; crista sagital geralmente presente...............cccccvveeee spvyatis
6b. PElos dorsais com pouco contraste entre base e apice, sendo a base preta ou castanho-

escura e o0 apice castanho-escuro; crista sagital geralmente ausente.........cccccvvvvvveeeeeeeeeinininnns 7

7a. Menores dimensbes cranianas (CTC 13,0-14,3 mm; C-M 4,7-5,2
101 00 T U UUPPPPPPPTPPPPPPRRR Myotis nigricans

7b. Maiores dimensdes cranianas (CTC 14,6-14,9 mm; C-M 5,2-5,6 mm)....... Bpyotis
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5.6. Consideracdes taxonémicas e biogeogréficas

5.6.1. A taxocenose dilyotis da América do Sul

Com relacdo as formas brasileiras, as analises qualitativas e quantitativas
univariadas e multivariadas permitiram o reconhecimento de oito formas, dentre as quais
seis correspondem as espécies anteriormente reconhecidas para d/Bedbi#gcensM.
levis M. nigricans M. riparius, M. ruber e M. simu$ e duas sdo espécies novas. Os
resultados indicam ainda que as espédiealbescensM. levig M. nigricans M. riparius
e M. simus como atualmente reconhecidas, podem ainda ser compostas por mais de uma
espécie cada. Esses resultados revelam que a diversidade do grupo na América do Sul
ainda é pouco compreendida. Para reverter essa situagdo € necessario maior esforco de
amostragem em areas pouco conhecidas quanto a ocorréncia das espécies, proporcionando
maiores séries para todas as formas da América do Sul, visto que as amostras existentes
limitam bastante a compreensdo da taxonomia das espécies sul-americanas. A
implementacdo de estudos versando sobre os niveis de divergéncia genética entre as
espécies, principalmente no que concerne as formas alopatridas, também pode ajudar a

esclarecer os limites taxondmicos das formas sul-americanas.

5.6.2. A distribuicéo do género no Brasil

As informacgdes disponiveis nas colecdes bioldgicas estudadas permitem assinalar a

ocorréncia de espécies para os biomas do Pampa, Mata Atlantica, Pantanal, Cerrado,

Caatinga e Amazonia, assim como para quase todas as zonas de transi¢do entre os biomas
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brasileiros, exceto Amazonia/Pantanal. Entretanto, nota-se que sdo bem amostrados apenas

0 sudeste da Mata Atlantica e o norte da Amazonia (Figura 80).

iy oo [] AMAZONIA

r = ; E— CAATINGA

I CERRADO

B MATA ATLANTICA
[ | PAMPA

[ PANTANAL

O Localidades de coleta

0°5

1000 km

80w oW BOW 50°W 40°W

Figura 80: Pontos empiricos de distribuicdo analisados para o género kyd@rssil.

Tomando por base os registros empiricos e de literatura para as espécies assinaladas
para o Brasil ao longo de toda a América do Sul, € possivel identificar trés padrdes de
distribuicdo, os quais aparentemente estéao relacionados ao clima, sendo um caracterizado
por maior amplitude térmica e dois mais restritivos. Um dos padrfes restritivos se mostrou
evidente paraM. simus onde foi identificada uma possivel limitagdo da espécie as areas
tropicais e subtropicais baixas da América do Sul, ocupando tanto fisionomias abertas

guanto florestadas ao nivel do mar, indo desde a bacia amazénica até os bosques umidos
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baixos da Argentina (LOPEZ-GONZALEZ, 2005). O outro padréo restritivo, ja verificado
anteriormente para varias espécies de roedores sigmodontineos sul-americanos (Cricetidae,
Sigmodontinae), foi notado para as espébletevis M. ruber e Myotis sp.n.1, onde para

essas trés formas foi verificada uma limitagcdo as areas subtropicais da América do Sul.
Assim, na parte mais austral da distribuicddvddevise M. ruber, no sul da América do

Sul, essas espécies estdo em localidades ao nivel do mar, ocupando possivelmente areas
florestadas de baixada, passando a ocorrer apenas em remanescentes florestais de altitude a
partir do meio do sudeste até o nordeste do Bragil rlber. O dltimo padrao,
caracterizado por maior tolerdncia a temperatura, foi verificado para as ed@écies
albescensM. nigricanse M. riparius. Essas trés espécies foram assinaladas em diferentes
latitudes, as quais incluem desde regifes de clima temperado até regides de clima tropical.
Dentre essad\l. nigricanstalvez seja a espécie que experimente a maior amplitude de
temperatura entre as formas neotropicais, pois apresentou a maior amplitude geografica e
altitudinal, distribuindo-se da Venezuela ao Rio Grande do Sul no eixo norte-sul, e do
extremo leste ao extremo oeste do continente, atravessando as montanhas do leste do Brasil
e 0s Andes por localidades onde atinge altitudes superiores aos 3000 m como registrado
por La Val (1973). Provavelmente, das trés espécies associadas a esse Madrao,
albesceng® a mais restritiva, uma vez que nao foi registrada em localidades superiores a
800 m. Com base no incipiente conhecimento acerca da distribui¢fyotie sp.n.2 ndo €

possivel alocar essa espécie nos grupos acima propostos, entretanto, nota-se que as

populacdes assinaladas estdo restritas as areas de clima mésico dentro do bioma Caatinga.
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6. CONCLUSOES

As principais conclusdes derivadas desse estudo séo:

As analises qualitativas e quantitativas univariadas e multivariadas permitiram o
reconhecimento de oito OTUs dentre as amostras brasileiras do B Pela
associacdo dessas OTUs aos nomes disponiveis verificou-se que esses grupos
correspondem a seis espécies ja descritas e duas novas. As espécies ja descritas sao:
Myotis albescensgE. Geoffroy, 1806)Myotis levis(l. Geoffroy, 1824),Myotis
nigricans (Schinz, 1821),Myotis riparius Handley, 1960, Myotis ruber (E.
Geoffroy, 1806) eMyotis simusThomas, 1901. As duas espécies ainda nao
descritas foram aqui referidas comdgotis sp.n.1 para o sudeste e sul do Brasil, e
Myotissp.n.2 para o nordeste do Brasil.

As analises multivariadas revelaram indicios de ocorréncia de formas ainda nao
descritas nas amostras sul-americanas das OTUs albescens, levis, nigricans, riparius
e simus. Dessas, pode haver formas novas para o Brasil nas OTUs albescens, levis
e riparius. A provavel forma nova alocada na OTU simus ndo inclui espécimes
brasileiros, entretanto, as amostras provéem de localidades bolivianas adjacentes
aos limites do Brasil.

Para a distingdo segura da maioria das espécies brasileiras € necesséario o uso de
conjuntos de caracteres qualitativos e quantitativos cranianos e externos.

Myotis guaycuru Proenca, 1943 deve ser considerada sindnimo juniyalis
simusThomas, 1901 com base em caracteres qualitativos e morfométricos.

As informacdes disponiveis nas principais cole¢des brasileiras que guardam séries

representativas do géneldyotis no Brasil, assim como nas principais colec¢des
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internacionais para as amostras sul-americanas do género, ainda nédo permitem
responder de forma consistente as questfes que concernem a variagado altitudinal e
latitudinal e ao dimorfismo sexual.

Os mapas propostos com base nos pontos empiricos de ocorréncia das espécies,
obtidos das colec¢des bioldgicas estudadas, indicam uma caréncia de informacdes
para a Caatinga, Cerrado, Pantanal, Pampa, sul e norte da Mata Atlantica e sul da
Amazonia.

Trés padrdes de distribuicdo para as espécies brasileiras foram percebidos, os quais
provavelmente estdo relacionados ao clima, sendo um caracterizado por maior
amplitude térmica e dois mais restritivos. Um padrédo restritivo se revelou evidente
para a espécidlyotis simus onde foi verificada uma limitacdo dessa espécie as
areas tropicais e subtropicais da América do Sul, ocupando tanto fisionomias
abertas quanto florestadas, desde a bacia amazonica aos bosques umidos baixos da
Argentina, onde ocorre sempre em areas baixas. O outro padrdo restritivo foi
notado para as espécigyotis levis Myotis rubere Myotis sp.n.1. Para essas trés
espécies foi verificada uma limitacdo as areas subtropicais da América do Sul, onde
mais ao sul, em localidades caracterizadas por climas subtropicais ao nivel do mar,
as espécies ocupam areas de floresta de baixada, passando a ocorrer apenas em
remanescentes florestais de altitude de parte do sudeste ao nordeste do Brasil. O
altimo padrao, caracterizado por maior tolerancia a temperatura, foi verificado para
as espéciedMyotis albescensMyotis nigricans e Myotis riparius Essas trés
espécies foram assinaladas em diferentes latitudes, as quais incluem tanto regiées
de clima subtropical quanto tropical. Quanto a distribui¢do altitudvhad/bescens

se revelou mais restritiva que as outras duas espécies, ndo sendo registrada acima

dos 800 m, enquantd. nigricansse mostrou a mais plastica, ocorrendo acima dos
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3000 m. Com base no incipiente conhecimento acerca da distribuigdgotis
sp.n.2 ndo é possivel alocar essa espécie aos grupos acima propostos, entretanto,
nota-se que as populagbes assinaladas estdo restritas as areas de clima mésico

dentro do bioma Caatinga.
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Apéndice | — Coordenadas geograficas das localidades

As seguintes localidades estdo em ordem alfabética, arranjadas por pais e, em

seguida, por estado (Brasil) ou departamento/provincia (outros paises da América do Sul).

As coordenadas das localidades foram obtidas a partir das etiquetas de campo, do

Gazetteer of Marginal Localities de GARDNER (2008) e de fonte digital no programa

Google Earth.

ARGENTINA

Buenos Aires (Provincia de)

La Valle, 34°36'S, 58°24'W

Cordoba (Provincia de)

Loc. desconhecida, 31°23'S, 64°10'W
Tucuman (Provincia de)

Los Vazquez, 27°02’S, 65°19'W
Entre Rios (Provincia de)

Puerto Constanza, 32°07'S, 58°46'W

BOLIVIA

Beni (Departamento de El)

Rosario, 14°34’S, 66°59'W

Yacuma, 15°10’S, 67°04'W

Cochabamba (Departamento de)

Chapare, 17°05’S, 65°59'W

Santa Cruz (Departamento de)

Andres Ibanez, 17°00’S, 63°65'W

El Refugio, Parque Nacional Kempff
Mercado, 14°45’S, 61°,02'W

Sara, 7 Km N de Santa Rosa, 17°16’S,

60°52'W

BRASIL

Cercado, Rio Mamoré, cerca de 23 Km W Amazonas (Estado do)

de San Javier, 14°39'S, 64°39'W
Mamoré, 10°50'S, 65°21'W

Marban, 13°24'S, 64°30'W

Airdo, Mirapinima, Rio Negro, 1°56’S,

61°19'W
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Borba, Rio Madeira, Igarapé Auara, Minas Gerais (Estado de)
6°53’S, 52°02’'W Caxambu, Represa Velha, 21°58'S,
Humait4, Chacara Nosso Cantinho, 7°30'S, 44°56’'W
63°01'W Mariana, 20°22’S, 43°25'W
Itacoatiara, 03°08’S, 58°26'W Ouro Preto, 20°27’'S, 43°29'W
Manaus, Rio Negro, Igarapé CacaoPains, 20°22’S, 45°39'W
Pereira, 01°04’'S, 63°36'W Sete Lagoas, 19°28'S, 44°14'W
Parintins, Serra do Parintins, Rio Vigosa, 20°45’S, 43°19'W
Amazonas, banco sul, 02°38'S, Para (Estado do)
56°44'W Altamira, 52 Km sudoeste, banco leste do

Sé&o Gabriel da Cachoeira, Umarituba, Rio Rio Xingu, 03°39’S, 52°22'W

Negro, Tatu, 00°07’'S, 67°07'W Altamira, Cachoeira do Espelho, Rio
Rio Jurud, 04°48’S, 68°67'W Xingu, 03°40’S, 52°22'W
Ceara (Estado do) Altamira, Rio Xingu, Ilha Jabuti, 03°38’S,

Crato, Floresta Nacional do Araripe, 52°22'W

07°13'S, 39°24'S Aveiro, Caxaricatuba, Rio Tapajos,
Mato Grosso (Estado do) 03°36’S, 55°19'W
Taiama, 16°48'S, 57°28'W Baido, Rio Tocantins, 02°47’'S, 49°39'W
Mato Grosso do Sul (Estado do) Belém, Fazenda Bufalo, 01°27’S, 48°30'W

Paranaiba, fazenda Fund&ozinho, 19°41'SBelém, Fazenda Velha, 01°26’S, 48°30'W
51°11'W Belém, Utinga, 01°27’'S, 48°30'W
Rio Brilhante, Fazenda Chaparral, 4,5 Km Belém, Varzea, 01°26’S, 48°30'W
de Rio Brilhante, 21°47’S, 54°42'W Faro, Rio Amazonas, banco norte,
Salobra, 20°09’S, 56°31'W 02°10'S, 56°44'W

Pantanal, 21°58'W, 57°55'W
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Mocambo, Area de Pesquisas Ecolégicas
do Guama, 00°42’'S, 55°54'W
Porto de Moz, Tapara, Rio Xingu, Pernambuco (Estado de)
01°50'S, 52°22'W Exu, 6 km ao sul, Escola Agricola de Exu,
Rio Tapajés, Igarapé Brabo, 04°51'S, 7°30'S, 39°43'W
56°35'W
Santarém, Aramanai, Rio Tapajés, Rio de Janeiro (Estado do)
02°26'S, 54°51'W Duque de Caxias, Raiz da Serra, 22°47'S,
Parana (Estado do) 43°18'W
Balsa Nova, S&o Luis do Purund, 25°29'S,Nova Iguacu, Reserva Biolégica do
44°49'W Tingu4, 22°36’S, 43°26'W
Campinhos, Parque Estadual deJacaranda, Parque Estadual dos Trés Picos,
Campinhos, 25°03'S, 49°07'W Reserva da LIGHT, 22°26'S, 42°54'W
Maringa, proximo a UFPR, 23°35'S, Macaé de Cima, Parque Estadual dos Trés
51°36'W Picos, Hotel Fazenda S&o Joao,
Matinhos, Parque Estadual Rio da Oncga, 22°23'S, 42°29'W
25°48’S, 48°32'W Macaé de Cima, Parque Estadual dos Trés
Paicandu, Fazenda Santo Antbnio, Picos, proximo a Fazenda Verdum,
23°27'S, 52°03'W 22°25'S, 42°31'W
Palmas, Fazenda S&o Joao, 26°29'SNova Friburgo, 22°17’'S, 42°32'W
51°59'W Pirai, Estacao Ecoldgica de Pirai, 22°38’S,
Porto Rico, Ilha Mutum, 22°46'S, 43°54'W
53°15'W Rio de Janeiro, Alto da Boa Vista,
Sdo José dos Pinhais, Renolt, 25°32'S, 22°58'S, 43°15'W

49°45'W
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Rio de Janeiro, llha da Marambaia, Atibaia, Sitio préximo a represa, 23°11'S,
23°03'S, 43°57'W 46°51'W
Seropédica, Serra do Cacador, 22°51'S Avanhandava, 21°27’S, 49°56’'W
43°46’'W Boracéia, Estacdo Biologica de Boracéia,
Seropédica, UFRRJ, 22°45’S, 43°41'W 22°10'S, 48°44'WN
Teresopolis, Parque Nacional da Serra do8otucatu, Edgardia, 22°53'S, 48°27'W
Orgéos, 22°26'S, 42°59'W Buri, 23°49'S, 48°36'W
Tingua, Granja da Asa, Sacra Familia doCacequi, 23°30'S, 46°29'W
Tingud, 22°36’S, 43°25'W Cananéia, llha do Cardoso, 25°00’S,
Rio Grande do Sul (Estado do) 47°57T'W
Camaqua, Rio Camaqua, 30°51'S,Casa Grande, Barragem, 23°42'S,
51°48'W 46°35'W
Frederico Westphalen, 27°21'S, 53°23'W Fernando Prestes, 21°15’s, 48°41'W
Harmonia, 31°19'S, 52°17'W llha dos Buzios, 23°48’S, 45°08'W
S&o Leopoldo, 29°45’S, 51°09'W Itapeva, 23°58’S, 48°53'W
S&o Lourengo do Sul, 31°19'S, 51°58'W Itatiba, Fazenda Baronesa, 23°00’'S,
Taim, Reserva Biologica de Taim, 46°50'W
32°33'S, 52°34'W Juquitiba, 23°56'S, 47°04'W
Roraima (Estado de) Registro, Vale do Ribeira, 24°29'S,
Maracéd, Ilha de Maraca, 02°47'S, 47°50'W
60°41'W Sé&o José do Rio Preto, Bosque Municipal,
Santa Catarina (Estado de) 20°46'S, 49°23'W
Passos Maia, Fazenda Sao Joao, 26°47'Sao Paulo, Ipiranga, 23°35’S, 46°36'W
52°02'W Sao Paulo, Parque Estadual da Cantareira,

Sé&o Paulo (Estado de) 23°26’S, 46°38'W
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Sdo Paulo, Parque Estadual do Jaragu&solfo de Guayaquil, Isla Puna, 02°12'S,

23°26’S, 46°43'W

Sao Sebastido, 23°45'S, 45°24'W

COLOMBIA

Magdalena (Departamento del)

Bonda, 10°08’N, 74°17'W

Narifio (Departamento de)

La Guayacana ou Ricaurte,
77°55'W

Valle del Cauca (Departamento del)

Rio Cauca, Rio Frio, 3°50’N, 76°22'W

Hormiguero, 20 km sudeste de Cali,

03°19'N, 76°21'W
Rio Arroyohonda, 16 km norte de Cali,
03°28'N, 76°22'W
Rio Zabaletas, 29 km

Boaventura, 03°48’'N, 76°29'W

EQUADOR

Esmeraldas (Provincia de)
Esmeraldas, 00°56'N, 79°39'W
San Javier, 01°04'N, 78°46'W

Guayas (Provincia de)

01°10'N,

80°01'W

Los Rios (Provincia de)

Puerto Nuevo, 01°15’N, 78°31'W

Pastaza (Provincia de)

Mera, 03°03’S, 78°20'W

Pichincha (Provincia de)

Santo Domingo, 47 Km sul, Rio Palenque
Science Center, 00°10’S, 78°43'W

Zamora-Chinchipe (Provincia de)

Cumbaratza, 3 km nordeste, 03°59’S,
78°52'W

Los Encuentros, 03°45’S, 78°38'W

GUIANA FRANCESA

sudeste deParacou

Préximo a Sinnamary, 05°16’N, 52°55'W

GUIANA

Barima-Waini (District)

Baramita, 07°22’'N, 60°29'W
Demerara-Berbice (District)

Region 10, Dubulay Ranch, 05°40'N,

57°51'W



PANAMA

Bocas del Toro (Provincia de)
Changuinola, 09°20’N, 82°14'W

Canal Zone (Provincia de)

Barro Colorado Island, 09°00’N, 79°31'W
Chiriqui (Provincia de)

Localidade desconhecida, 08°52'N,

82°44’'W

Darién (Provincia de)

Tacarcuna Village Camp, 08°09'N,
77°50'W

San Blas (Provincia de)

Armila, Quebrada Venado, 09°03'N,
78°19'W

Cerro Azul (Provincia de)

Localidade desconhecida, 09°10'N,
79°24’'W

PARAGUAI

Boquerdn (Departamento de)
Teniente Enciso, 26°25’S, 56°11'W

Canindeyu (Departamento de)
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Curuguaty, 24°28’S, 55°42'W

Central (Departamento de)

Asuncion, 25°18'S, 57°17'W

Cordillera (Departamento de La)
Tacuaral, 25°24’S, 57°15'W

Paraguari (Departamento de)

Ybicui National Park, 26°01’S, 56°49'W
Yaguaron, 25°34’S, 57°16'W

Sapucay, 26°05’S, 55°38'W

PERU

Amazonas (Departamento de)

Cordillera del Condor, Valle Rio Comaina,
04°06'S, 78°24'W

Cusco (Departamento de)

Camisea, 11°47'S, 72°42'W

Cordillera  Vilcabamba, lado oeste,
12°29'S, 73°30'W

Ridge Camp, 11°46'S, 73°20'W

Loreto (Departamento de)

Maynas, Apayacu, Rio Amazonas,

03°19'S, 72°07'W
Maynas, Rio Napo, Boca do Rio Curarai,

02°22'S, 74°05’'W
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Ucayali, Sarayacu, Rio Ucayali, 06°44’'S, Belén, 56 km a noroeste de Esmeralda, Rio

75°06’'W Cunucunuma, 03°39'N, 65°46'W
Madre de Dios (Departamento de) Boca Mavaca, 84 km a sudeste de
Paktiza, 11°55’S, 71°15°'W Esmeralda, 7 km acima no Rio Mavaca,

Rio Tambopata, 30 Km acima da boca do 02°30’'N, 65°14'W

ro, 11°39'S, 70°33'W Capibara, 106 km a sudoeste de
Pasco (Departamento de) Esmeralda, Brazo Casiquiare, 02°36’N,
Oxapampa, 10°34’S, 75°26'W 66°24'W
San Pablo, 10°27'S, 74°52'W Cerro Neblina Base Camp, 00°49'N,
San Juan, 10°30'S, 74°53'W 66°09'W

Puerto Ayachuco, 25 km a sul, 05°27'N,
URUGUAI 67°38'W
Artigas (Departamento de) Rio Mavaca, 108 km a sudeste de

6 km a noroeste de Belén, 32°44’S, Esmeralda, 02°15'N, 65°17'W

57°48'W San Juan, 163 km a sudeste de Puerto
Montevideo (Departamento de) Ayachuco, Rio Manapiare, 05°18'N,
Colon, 34°48'S, 36°14'W 66°13'W
Tacuarembo (Departamento de) San Juan, Rio Manapiare, 05°17'N,
Arroyo Yaguari, 31°52'S, 55°13'W 66°02'W

Tacuarembd, 40 km a noroeste deTamatama, Rio Orinoco, 03°10'N,
Tacuarembg, 31°29'S, 56°14'W 65°49'W
Apure (Estado de)
VENEZUELA Nulita, 29 km a sudoeste de Santos
Amazonas (Estado de) Domingo, Selvas de San Camilo,

07°19'N, 71°57'W
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Puerto Paez, 38 km a noroeste, RioTrujillo (Estado de)

Cinaruco, 06°33'N, 67°31'W Valera, 23 km a noroeste, Rio Motatan,

09°32'N, 70°40'W

Aragua (Estado de) Zulia (Estado de)

Rancho Grande Biological Station, 13 km El Rosario, 42 km a noroeste de Los

a noroeste de Maracay, 10°21'N,
67°40'W

Barinas (Estado de)

Altamira, 7 km a nordeste, 08°50'N,
70°30'W

Bolivar (Estado de)

Maripa, 07°26’N, 65°09'W

Rio Supamo, 50 km a sudeste de El
Manteco, 07°00’'N, 62°15'W

Carabobo (Estado de)

Urama, 10 km a noroeste, El Central,
10°32'N, 68°23'W

Miranda (Estado de)

Rio Chico, 7 km a leste, proximo a Porto
Tuy, 10°19'N, 65°54'W

Monaguas (Estado de)

Proximo a San Agustin, 3 km a noroeste de

Caripe, 10°12'N, 63°32'W

Encontrados, 09°10'N, 72°36'W



